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Qu’est ce que la biodiversité ?

(richesse spécifique, abondance )
et la variabilité des organismes vivants et
des systemes écologiques.

Elle integre :

- la diversité infra et inter-spécifique

- la diversité des écosystemes

- la diversité des paysages ou
ecocomplexes (composition, structure et
processus écologiques)




La biodiversite, aspect fonctionnel

Complexité d’'un réseau trophique détritique du sol de prairie
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D’aprés Hunt et al., 1987, In: Barrios E., 2007. Ecological Economics, 64.
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Les benéfices tires des ecosystemes
et leurs liens avec le “bien-étre” de ’'homme

Elements du bien-étre

Sécurité

* sécurité personnelle

* sécurité d’acces aux ressources

* sécurité vis a vis des catastrophes

Services des ecosystemes

Prélevement
* nourriture

» eau douce

* bois et fibres

» combustibles...

Libertés et
possibilité de
choisir

Eléments d’une vie agréable
* moyens d’existence adéquats

« alimentation suffisante

* logement

* acces aux biens

Régulation

Auto-entretien « régulation du climat

* cycle nutritionnel
« constitution des sols
* production primaire...

régulation de 'eau
* régulation des maladies
* épuration des eaux...

Culturel

* esthétique
* spirituel

* éducatif

e agrément...

Couleur des fleches : potentiel d’influence
sur les facteurs socioéconomiques

I faible

moyen haut

Largeur des fleches : intensité du lien entre les

Santé
* vigueur
* bien étre

* acceés a l'eau et l'air purs

Bonnes relations sociales

» cohésion sociale
* respect mutuel

* capacité a aider les autres

services écologiques et le bien étre

faible

moyen

D’apres Millennium Ecosystem Assessment, 2005

haut

Capacité
pour les
individus de
se réaliser
avec des
valeurs dans
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Les divers facteurs influencant la biodiversite locale

Filtre Biodiversité locale
environnemental de I'’écosystéeme

Al L Disgoniviliids s

deldiSpETSIon ressolrcesyclimaty
- typede’sol)

perturbations;

facteurs biotiques

Filtre

slB R RM | ool régional d’espéces

Richesse et abondance du pool régional
capacités de dispersion

Processus macroécologiques\
et évolutifs (spéciation)

D’aprés Hillebrand H. & Blenckner T., 2002. Oecologia, 132, modifié.
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La biodiversite, notion complexe et composantes meconnues
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Une biodiversité mondiale encore mal connue

Biodiversité
estimée

Chordates

Plants

Molluscs

Crustaceans

. 'Protozoa’

Insects

'‘Algae’

. Arachnids

Nematodes

Fungi

. Viruses

Bacteria

. Others

Bactéries : 4.000

Champignons : 72.000

Végétaux : 300.000

Animaux : 1.300.000
Arthropodes 1.100.000
Poissons 22.000
Amphibiens 4.000
Reptiles 6.500
Oiseaux : 9.700
Mammiféres 4.350

5000 'especes connues
400000 especes estimees

1,370 d’especes connues
(Wallletals 2001 SoilibiodiVersity)

NATURE | VOL 405 | 11 MAY 2000  www.nature.com
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Biodiversity
Hotspots

Earth’s biologically richest
places, with high numbers
of species found nowhere
else. Hotspots face extreme
threats and have already
lost at least 70 percent of
their original vegetation.

1) Atiantic Forest

2) California Floristic Province

3, Cape Floristic Region

4) Caribbean Islands

5) Caucasus

8, Cerrado

1) Chilean Winter Rainfall
Valdivian Forests

8 Coastal Forests of
Eastern Africa

~s\ T

€ East Melanesian Islands

D Eastern Afromontane

1) Guinean Forests of West Africa

& Himalaya

@ Horn of Africa

1) Indo-Burma

& Irano-Anatolian

D Japan

1) Madagascar and Indian Ocean
Islands

O Madrean Pine-Oak Wood!lands
(O Maputaland-Pondoland-Albany
0, Mediterranean Basin

1) Mesoamerica

@ Mountains of Central Asia

23, Mountains of Southwest China
24) New Caledonia

%) New Zealand

26, Philippines

21) Palynesia-Micronesia

Les 34 points-chauds (hotspots) mondiaux de biodiversité

®

CONSERVATION
INTERNATIONAL

) Southwest Australia
2 Succulent Karoo
a0, Sundaland
31) Tropical Andes
32; Tumbes-Choci-Magdalena
3, Wallacea
3 Western Ghats and
Sri Lanka




_g Définition des points-chauds (hotspots) de biodiversite

Les "hotspots" mondiaux Les "hotspots" regionaux

(Myers et al., 2000) du bassin méditerranéen
(Médail & Quézel, 1997, 1999)

» Une biodiversité

exceptionnelle en especes » Des zones géographiques de
végetales et animales. faible (<10000 km?2) ou

moyenne (<130000 km?)

» Un taux élevé d'endémisme .
superficies.

(au moins 0,5% des 300000
végétaux vasculaires du monde, » Une richesse floristique

i.e. 1500 espéces endémiques). importante (ca. 2000 especes

» De fortes menaces de pellr IOl i

destruction » Un taux d’endémisme

(les zones retenues ont perdu au végétal au moins égal a 10%.
moins 75% de leur végétation

. » Des menaces anthropiques
originelle).

treés fortes
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» 13 000 vegetaux mediterraneens endemiques
» 5 500 endémiques a aire restreinte, localises dans les 10 hotspots

44% des endemiques sur 22% de la region méediterraneenne

D’apres Médail F. & Quézel P., 1997. Annals of the Missouri Botanical Garden, 84
complété par Véla E. & Benhouhou S., 2007. Comptes-Rendus Biologies, 330.
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Biodiversité marine en France mediterranéenne

Baliste

Source : Ferral J.-P., DIMAR.




y Biodiversité continentale en France méditerranéenne

imep

Groupe France France Pourcentages
taxinomique métropolitaine  méditerranéenne d’especes en
ou Provence® France médit.

Plantes a fleurs et fougéres

Mammiferes

Oiseaux nicheurs

Reptiles

Amphibiens

Poissons d’eau douce

Coléopteres

Orthopteres

Papillons de jour (Rhopaloceres)




La forte biodiversité vegetale de France mediterranéenne

» France mediterraneenne = 10,7% du territoire metropolitain
avec 80% des plantes a fleurs et fougeres de France

» Region PACA : ca. 4700 especes et sous-especes

» Alpes maritimes (Moyenne Tinee) : 928 vegetaux vasculaires

(20% de la flore de France) sur seulement 1000 hectares
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Census method Onland Atsea Breeding pairs

De fortes responsabilités regionales : cas du Puffin yelkouan
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Présences d’especes d'intéerét biogeographique majeur
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Diversité des paysages provencaux




D’aprés Médail F. & Diadema K., 2009. Journal of Biogeography, 36.

L’un des 10
hotspots
méditerranéens

de biodiversité

Plusieurs
refuges majeurs
de végétaux
méditerranéens




Les gorges du Verdon, une importante zone refuge




Doradille de Jahandiez
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Enjeux sur les especes des zones humides ’f%,

INFLOVAR

Armoise de Molinier

Artemisia molinieri Quézel, Barbero & Loisel
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Recherches sur la biodiversite regionale...




Complexité du changement global

d’ usage des erres
(dégradation et fragrﬁentatlon des
habitats, érosion des sols)

Changement |
climatique W ‘
(réchauffement global, M | / \
montée niveaux marins) |~
Periurbatlon du
fonct'r@nnement des
~écosystemes
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Analyse démographique de I'’Armérie des
sables selon le niveau de piétinement
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Niveole de Nice : 40 populations recensees actuellement (20 populations < 100 individus)
nes populations disparues au XXeme siécle\
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.';m%‘ g, ¥ .
2003-2004

1950-1989
1850-1949
D’aprés Diadema K., Médail |52~

F., Castagné H., Affre L.,
Roux J.P & Bretagnolle F.,

154.

NCaeensis



Recherche sur des especes emblematiques de la région

- Trois g ou’iges diff(?rents sur le plan généilque




Recherche sur des especes emblematiques de la région

Perte d’habitat (fragmentation,
urbanisation, fermeture du milieu...)

Diminution de la taille de la
population
: Perte de la variabilité
Faible recrutement génétique

Diminution du taux de fructification

Diminution de nombre moyen de
graines produites par fruit

Diminution de la survie des
individus issus de germination

Augmentation de la
probabilité d’extinction

D’apres Diadema K., 2006. Doctorat, Université Aix-Marseille Il




g Approches de Conservation biogeographique

Doctorat de Virgile Noble :
Phytogéographie de la France méditerranéenne continentale. Analyse spatiale pour une
approche de conservation biogéographique face aux changements globaux

Distribution de la biodiversité végétale dans les Alpes-Maritimes (mailles 2 x 2 km)
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Distribution des centres d’endémisme en
fonction des aires protégées
(P.N. Mercantour) et des zones Natura 2000
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Conserver la biodiversité sur un territoire convoite...

Tres forts enjeux de biodiversite
(diversite des paysages, richesse specifique;
endemisme, lignees genetiques uniques)

Tres fortes menaces

Néecessites d’approches concertees,
anticipees et hierarchisees des enjeux
ecologiques pour une conservation durable
et biogeographique de la biodiversite

4

Ameliorer les interfaces science-gestion !




g Pour une « Ecologie de la reconciliation » Homme-Nature ...

WIN-WIN ECOLOGY

HOW EARTH'S SPECIES CAN SURVIVE

IN THE MIDST OF HUMAN ENTERPRISE ,

Pput-on
préserver
la

BIO-
DIVERSITE ?

les
Petites Pommes

du Savoir
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e b “ »
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Crédits photographiques :

Teddy Baumberger, Roger Cruon, Franck Dhermain, Katia Diadema,
Joél Gauthier, Hervé Gomila, Jérbme Legrand, Frédéric Magnin,
Frédéric Médail, Virgile Noble, Philippe & Yvette Orsini, et DIMAR.
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http://www.imep-cnrs.com

3 départements sc

» Dépt. 1:

» Dépt. 2 :

» Dépt. 3:

Directeur : Thierry Tatoni
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cientifiques, 10 équipes
50 enseignants-chercheurs, chercheurs et doctorants
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Paléoenvironnements et biogéographie évolutive (Dir. Frédéric Médail)
Variabilité climatique et changements environnementaux (V. Andrieu-Ponel)
Systemes forestiers, anthropisation et climat (B. Talon)

Persistance et évolution de la biodiversité (R. Chappaz)

Organisation et vulnérabilité des systemes écologiques (Dir. Thierry Dutoit)
Populations, communautés, paysages (E. Buisson)

Interactions biotiques et biologie de la conservation (E. Vidal)

Ecologie des eaux continentales (E. Franquet)

Ingénierie écologique et biomarqueurs (A. Thiéry)

Processus fonctionnels et valorisation de la biodiversité (Dir. Thierry Gauquelin)
Diversité fonctionnelle des communautés végétales (C. Fernandez)

Ecologie microbienne et biotechnologies (D. Guiral)
Génétique adaptative et écophysiologie (M. Le Bris)
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