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PRESENTATION GENERALE :

1 Présentation de I’état initial du terrain et des ses abords

Le terrain d'implantation du projet est en forme de baionnette, cléturé sur I’ensemble de ses cotés. Le
terrain est plat par rapport au niveau des avenues aimé Carbonnel et du général de gaulle,
L'acces au terrain se fait actuellement par :

¢ Une petite passerelle qui traverse le ruisseau depuis I’avenue aimé carbonnel

e parune servitude de passage existante depuis I’avenue du général de gaulle

Il existe aujourd’hui un hangar d’approximativement 500 m2 sur le terrain a démolir

2 Présentation du projet

Il s'agit d'un projet de construction mixte comprenant :
¢ Une petite construction en r+2 de 400 m? intégrant 3 plateaux d’activité en « open space » coté
avenue du général de gaulle
e Un parking de 292 places en r+2, sur niveaux en infrastructure,

Les batiments sont de forme simple et compacte pour conserver le maximum d’espace vert au sol
Il est a noter que le parking a été implanté en limite de propriété a I'EST et ce grace a la signature d’un

protocole d’accord transactionnel pour la création d’une servitude de cours commune avec le terrain
mitoyen d’une largeur de 4.50m (voir PC41)
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L’accés mécanique ne se fait que depuis ’avenue aimé cabronnel,
Les acceés piétons se font quant & eux depuis les 2 avenues

L’ensemble des niveaux — pour les 2 corps de batiment - sont accessibles au RDC par un HALL fonctionnel
et respectant les normes PMR et de sécurité incendie.
Les distributions horizontales seront desservies par un ascenseur et une cage d'escalier aux normes.

Nous avons opté pour une architecture contemporaine, sobre et épurée que nous avons décliné dans le
traitement de facades du projet avec des éléments occultant verticaux ponctuels et aléatoires en
facades.

3 Matériaux

Il n'y a pas profusion de matériaux sur le projet a savoir :
- Chassis PVC blancs et gris anthracite,
- Lames aluminium grises,
- Enduit clair et gris,
- Appareillage pierre foncé,
- Poteaux, murs et murets, béton brut lasurés.
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4 Espaces verts

Le terrain ne comportait pas d’espaces verts avant travaux. Dép6t en plein air,

Seuls quelques arbustes existants qui seront supprimés et remplacés par plusieurs arbres d’agrément a I’est
et a ’ouest du terrain.

La surface des espaces végétalisés sera de 400 mz2,

5 Organisation des acces

Les acceés au terrain se feront de la maniére suivante :
e L’accés mécanique se fera uniquement depuis I’'avenue aimé carbonnel - par la petite passerelle
qui traverse « le dégoutant »
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e Les acces pietons quant a eux se feront des puis I’avenue du Général de Gaulle et I’'lavenue aimé

carbonnel. Les acceés seront aménagés de facon a respecter les normes PMR et de Sécurité
incendie

6 Stationnement

S’agissant en partie d’un parking, le projet comporte 292 places de parking réparties sur 2 niveaux de
sous-sol et 4 niveaux en superstructure (r+2 + terrasse accessible) dont 6 PMR, réparties au RDC

Les caisses et un local technique fermé, réservé en partie pour la centrale SS| sera positionné au RDC

7 Note hydraulique

Le Plan Local d'urbanisme impose dans toutes les zones urbaines et zones a urbaniser la réalisation d’un
dispositif de récupération et de valorisation des eaux pluviales précipitées sur les toitures pour les
nouveaux batiments dans I’'unité fonciere correspondante, qu'il soit pour un usage interne ou externe au
réseau d'eau domestique des constructions (jardins, irrigation, réseau secondaire d’eau pour toilettes.).

Ce dispositif sera couplé avec un bassin de rétention des eaux pluviales, dont le dimensionnement sera
adapté au regard de la construction et de son usage.

Pour le dimensionnement du bassin de rétention nous avons appliqué les regles de la MISEN selon la
formule suivante : Volume V = 100 L x nombre de m2 imperméabilisés.

Le fond du bassin est calé sur le File d’eau du réseau d’évacuation d’eau pluvial auquel il sera raccordé
(voir PC2 et notice hydraulique)

8 IMPORTANT

1. Hauteur batiment :
Le PLU de St cyr sur mer — zone UA - (cf. page 25 du PLU approuvé le 14/06/2016) indique une hauteur
maximale de 9m dans les secteur UAa. Nous avons respecté cette obligation sur la quasi-totalité du
projet.
Il est également indiqué que : « des hauteurs différentes peuvent étre autorisées pour les constructions
et installations nécessaires aux services publics ou d’intérét collectif. »
Le parking de 292 places proposé, va dans le sens des orientations d’aménagement et de
programmation de la zone, permettant de régler le probléme de stationnement sauvage dans le
secteur, di a I'effet cumulé du manque de places et la proximité immédiate de la gare (moins de
100m), notre projet répond ainsi a un intérét collectif.

Une hauteur maximale ponctuelle de 11.00 m — uniquement au niveau des édicules — nous permettrai
de rendre le dernier niveau du parking augmentant par la méme occasion sa capacité.
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1 PRESENTATION DE L’OPERATION

L’'objet de cette notice, est d’évaluer I'impact du projet de réalisation d’'un programme de 292
stationnements et 3 plateaux techniques ; au niveau de la gestion des eaux pluviales

Le projet est situé 4 Avenue du Général de Gaulles, a Saint Cyr Sur mer
A noter que la parcelle est bordée a 'ouest par le ruisseau « le Dégoutant »

Une analyse hydrologique et hydraulique du site ainsi qu'une détermination des risques d’inondation ont
été réalisées par la société ERG Environnement

.

LANGLOIS ETUDES INGENIERIE



SSI1 GGO PARKING + ACTIVITE SAINT CYR SUR MER SEPTEMBRE 2017 - PAGE 4/4
NOTICE EP

2VOLUME DE RETENTION

2.1 SURFACE AMENAGEE PROJETEE

Surface totale terrain : S (t) =2 500 M2

Surface espaces verts : S (ev) = 245.00 M2

Surface totale imperméabilisée, hors espaces verts : S (i) =2 500 M2 — 245 M2 = 2 255 M2
2.2 DETERMINATION DU VOLUME DE RETENTION

Base de calculs pour volume de rétention et débit de fuite, suivant les préconisations de la
MISEN 83

V Rétention = 0.1 M3 par M2 de surface imperméabilisée
Débit de fuite 151/ s /Ha imperméabilisé

Soit un volume de rétention total pour I'opération de 0.1 M3 x 2 255 M2 =226 m3
Le débit de fuite pour la parcelle serade 0.255 M2 x 151/s=3.81/s

3 AMENAGEMENT DES BASSINS / GESTION DES DEBITS DE FUITE

Compte tenu de la configuration du site, les dispositifs de rétention seront positionnés en
infrastructure, sous le niveau de parking inférieur.

Le bassin sera un bassin béton, intégré a la structure du projet.
Compte tenu de l'altimétrie du bassin, et en fonction du point de raccordement indiqué par les
services compétants, le débit de fuite sera assuré par la mise en place d’un poste de relevage qui

perumettra de ramener les EP du programme vers le point de raccordement.

A noter que I’ensemble des EP sera dépollué par mis en place d’un séparateur a hydrocarburesa
vant reket dans le domaine public.

LANGLOIS ETUDES INGENIERIE
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1. INTRODUCTION

1.1. Cadre de l'intervention

Par ordre de M. TSANGARAKIS, Architecte, et pour le compte de la SARL GG, ERG
ENVIRONNEMENT a été missionné pour étudier le risque inondation par débordement de cours
d’eau au niveau du site prévu pour un projet de construction de maisons de ville avec garages et
jardinets, sur la commune de SAINT-CYR-SUR-MER (83).

ERG ENVIRONNEMENT a réalisé, en novembre 2015, une étude bibliographique du risque
inondation (rapport 15ME229Aa). Cette étude n'a pas permis de conclure quant au risque
inondation au niveau de la parcelie de projet.

Ainsi, la présente etude fait suite au devis DE 15023 accepté sans réserve par le donneur d’ordres
et correspondant a la Tranche Conditionnelle 1 de la prestation dont I'objet est la définition du
risque inondation par modélisation hydraulique fluviale des écoulements du ruisseau longeant la

parcelle de projet.

Le tableau suivant rappelle larticulation en tranches de ia prestation.

Tableau 1 — Décomposition de {a prestation en tranches

TRANCHE DEDIGNATION OBJECTIFS

. e Collecte auprés des organismes
tude bibliographigue de l'inendabilité du | concernés et synthése de Fensemble des
TRANCHE FERME secteur d'étude. études du risque inondation existantes au
niveau du secteur de projet.
Definition des hauteurs d’eau et des

Madslisation hydraulique fluviale des . - :
scoulements d{l ruissgau longeant ia vitesses sur la parcelle de projet, mise en

TRANCHE CONDITIONNELLE 1 : ? évidence de l'incidence de la création des
parscaeiili_]e: gf‘;escl’::?:_ng a aménagements, proposition de mesures |
Y ) correctrices.,
Réalisation du dossier de déclaration au | Reéalisation du dossier de déclaration au
. TRANCHE CONDITIONNELLE 2 titre de la loi sur I'eau titre de la Loi sur 'Eau

Realisation du dossier d'autorisation au | Réalisation du dossier d'auiorisation au

TRANCHE CONDITIONNELLE 3 fitre de la loi sur I'eau titre de la Loi sur FEau

Ce document ne constitue en aucun cas une étude géologigue du terrain {vis & vis d'un P.0.S/
P.L.U, d'un P.P.R., ou d’'un permis de construire), ni une étude réglementaire au titre de la loi sur
Peau, ni une étude de conception en terme de maitrise d’ceuvre.
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1.2.  Objectifs

L'objectif de la présente étude est ia définition du risque inondation au niveau de la parcelie
prévue pour le projet de construction d'habitations de type maisons de ville avec garages et
jardinets, par modélisation hydraulique fluviale des écoulements du ruisseau longeant la propriété,

Ainsi, la présente &tude a pour objet:

- la deéfinition de I'hydrologie du secteur d’'étude,

- la définition des bassins versants interceptés par le ruisseau bordant la parcelle de projet,

- la définition des débits générés,

- la définition, en fonction des données topographiques transmises, des sections type des
ouvrages permettant le transit des débits évalués par la réalisation d’'une modéiisation 2D,

La caractérisation des écoulements sera réalisée pour des pluies de période de retour 10, 20, et 100
ans.

1.3. Contexte réglementaire

Aucun Plan de Prévention du Risque Inondation (PPRI) n’est opposable au droit du projet de
construction de maisons de villes avec garages et jardinets de la SARL GG. Cependant, le site
prévu pour le projet étant situé en bordure de cours d’eau, la mairie de Saint-Cyr-sur-Mer
demande la réalisation d’'une étude pour la caractérisation du risque dinondation au niveau du
projet et sa prise en compte dans les aménagements (définition de la cote minimale de plancher

des habitations notamment).

1.4. Documents utilisés

141. Données fransmises par le donneur d'ordres

SARL GEOEXPERTISE- Plan d'état des lieux topographique, référence 2015095 — daté

du 2 décembre 2015 ~ échelie 1/200° — format PDF et DWG,

- Plan topographique du cours d’eau longeant la parcelle d'étude — 1/250° — formats DWG
et PDF — non daté,

- S. TSANGARAKIS ARCHITECTE - Esquisse du plan de projet provisoire, formats DWG

et PDF, non daté,
Plan d'une parcelle donnée & bail, 1/200°, format PDF - daté du 22 octohre 1995.

142, Organismes consultés

- IGN : écheile 1/25 000°™e,
- Météo France : données météoroiogiques de la station de TOULON.
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2, PRESENTATION DU PROJET

2.1. Localisation

Le projet se situe avenue Aimé Carbonnel, sur la commune de Saint-Cyr-sur-Mer (83) et
correspond & la parcelle cadastrale n°5, section DK. (cf. figures ci-dessous).

. 3 ;o - - . A . N ! i
¥ ommy i :.:w-.v;;f%-. =
Figure 1 — Localisation du projet, IGN (source : G

W7

Figure 2 - Localisation du projet {source : vue aérienne, 2015)
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2.2. Description des aménagements projetés

D’'aprés les informations transmises, ie projet correspond 2 la création de maisons de ville {7
logements de type T4, 2 logements de type T3 et 1 T1), 4 étage avec garages et jardinets.

La superficie totale du site de projet est de 2 763 m?.

Le plan de masse provisoire du projet est joint en annexe A1.1. La conception du projet pourra
évoluer selon les préconisations de la présente étude afin de prendre en compte le risque
d'inondation au sein de la conception du projet.
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3. Contexte environnemental

3.1. Contexte hydrographique

Le site d'étude est localisé en rive gauche du ruisseau « Le Dégoutant », qui longe la parcelle de
projet en bordure Nord-ouest {cf. figure ci-dessous).

D'aprés la carte IGN, le ruisseau « Le Dégoutant », longeant la parcelle de projet est un cours
d'eau temporaire.

On note en amont du projet un point de confluence entre le ruisseau « Le Dégoutant » et le
ruisseau « Le Fainéant ».

ia- '?.
“3

Ruisseau

« Le Fainéant»

.ﬁ = N — =

Ruisseau « Le Dégoutant » <

Site d’étude

AR ™ .

Figure 3 — Contexte hydrographique du site d’étude (source ;: Géoportail, 2015)
Le ruisseau « Le Dégoutant » est référencé FRDR11157 au SDAGE Rhone-Méditerranée.

Le ruisseau du Fainéant n'est pas référencé au SDAGE.
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3.2. Contexte morphologique

321, Descripfion du site d'étude

Le site d'étude est actuellement occupé par un enfrepdt de stockage de bateaux (cf. figure
suivante).

Figure 4 - Photographies du site d’étude (ERG environnement, 15/01/16)

Afin d’'apprécier les ouvrages hydrauliques présents, nous nous sommes rendus sur site le
15/10/15 et le 15/01/16. La figure suivante permet d'apprécier le lit du ruisseau « Le Dégoutant »

en bordure de la parcefle de projet d’étude.

Figure 5 - Ruisseau "Le Dégoutant” en bordure de la parcelle de projet

Le ruisseau « Le Degoutant » est fortement anthropisé aux abords du site prévu pour le projet.
Selon le plan topographique transmis, en bordure du site d’étude, la pente du cours d'eau est de

0,56 %.
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Il ressort de la visite des abords de la parcelle de projet que ie ruisseau « Le Dégoutant » s'écoule
dans un milieu urbain dense. De plus, on note la présence de nombreux ouvrages de
franchissement de ce cours d’eau tout au long de son parcours. Ces ouvrages de franchissement
permettent 'accés aux habitations existantes situées de part et d'autre des ruisseaux.

Les ouvrages présents sur « Le Dégoutant » et « Le Fainéant » aux abords du site de projet sont
localisés sur la figure suivante.

st Ruisseau « Le Fainéant» |

Bl T
M “.I__."

Figure 6 — Localisation des ouvrages présents aux abords du site de projet
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Le tableau suivant permet d'apprécier les dimensions indicatives de ces ouvrages, relevées lors
de notre visite de site.

Tableau 2 - Dimensions des ouvrages aux abords du site de projet

Caractéristiques

relevées Photographie

Ouvrages Désignation

Passage couvert du
o1 Fainéant en amont du n°18 Section: 4x1m
chemin de la Peguiére ‘

Porceau pour l'accés a la
02 propriété au  n°18 chemin 3 buses : @1000 i
de la Peguiére |

Ponceau pour Faccés & ia

C3 propriété au n°6 av Aimé Section: 3x15m ‘
Carbonnel |
| |
|
Ponceau pour l'accés a la Section: 35 x2m
04 | propriété au n°2 av Aimé

Carbonnel | |
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05 | Muret/parapet Hauteur d’environ 0,6 m

Ponceaw d'accés au  sife Section : 2 x4 m

06 d'élude

Ponceau & faval du site

d'élude Seclion:2x5m

o7
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3.3. Climat
331. Station

Les données utilisées sont issues de la station météorologique de TOULON (83), située & environ
20 km au Sud- Est de notre site d'étude, et a laltitude de 23 m, latitude : 43°06’12"N et la
longitude : 05°55'48"E. |l s’agit de la station la plus représentative du secteur d’étude.

332 Codfficients de MONTANA

La formule de MONTANA permet de maniére théorique, de relier une quantité de pluie h(t)
recueilie au cours d’'un épisode pluvieux avec sa période t :

h{t) = a x "
Les quantités de pluie h(t) s’expriment en millimeétres et les durées t en minutes.
Les coefficients de MONTANA (a, b) sont calculés par un ajustement stafistique entre les durées
et les quantités de pluie ayant une durée de retour donnée.
Cet ajustement est réalisé & partir des pas de temps (durées) disponibles :

- antre 6 min et 1 heure :

Duree de retour

Sans 3.79 0.434
"_Eans 4.05.5"“" 0.411 I
20 ans 4212 0.385
30 ans _ 4.263 0.37
50 ans 4.293 0.3%
! 100 ans 4.3 0.324

Source : météo France {1971-2012, méthode du renouveltement, station de Toulon
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4. ANALYSE HYDROLOGIQUE

4.1. Définition des Bassins-Versants interceptés

411. Bassinhversant

Tel quindiqué au §2.2.1, le site d'étude se trouve en rive gauche du ruisseau « Le dégoutant ».
De plus, le Dégoutant est rejoint & environ 40 m & I'amont du site prévu pour le projet par le
ruisseau « Le fainéant ».

Le Dégoutant est également alimenté par « Le vallon de Falloubert ».

Le Dégoutant se rejette en mer a environ 1,7 km en aval du site au niveau de |la Baie des

Lecques.
La figure suivante permet d’apprécier la délimitation des bassin-versants (BV) interceptés par le

Dégoutant au niveau du projet. La délimitation du BV est réalisé sur la base de la carte IGN au
1/25 000°.
e

. PAEIR L

BV2: Le Fainéant § 3 \ ;
' I NERCT: {5 PR BV1 : Le Dégoutant
: . % . e R T

- N . . r.-_ . - .-‘.‘ 4'. o .'ﬁ“ .5:—

Figure 7 — Délimitation des bassins-versants interceptés (source : Géoportail, 2015)
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4141, Suwrfaces

Les principales caractéristiques des bassins-versants interceptés par le projet sont présentées
dans le tableau suivant :

Tableau 3 — Caractéristiques des Bassins-Versants intercepté

. Superficie Longueur Pente pondérée
Bassin versant (km?) (km) (%)
BV1 - Le Déagoutant 11,85 7500 8
BV2 - Le Fainéant 4,43 7000 7
BV EQUIVALENT 16,28 | 7500 7.7

La longueur correspond au plus fong chemin hydraulique présent.

Ces données ont été déterminées a partir de 'analyse de la carte IGN au 1/25 000°.

4112 Coefficients de ruissellernent

Un coefficient de ruissellement moyen a été attribué en fonction du type de recouvrement présent.
Le type de recouvrement a &té défini a partir de la carte IGN et de la photo-aérienne disponible
(Géoportail).

Le bassin versant equivalent intercepté par le projet est majoritairement rural, composé d'espaces
naturels, de zones agricoles et de zones résidentielles (type lotissement).

Les tableaux suivants présentent la composition des bassins-versants interceptés et les
coefficients de ruissellement associés selon la période de retour de pluie considérée.

Tableau 4 - Coefficients de ruisseilement, BV1 Le Dégoutant — T=10 ans

BvV1
T=10 ans Calculs BV
Superficie Coeft. d Superficie
oeff. de pondérée
ReEcouvismsnts Type kmn? ruissellement {surface active)

km?
Espaces naturels EV 10,09 0,20 2,02
Zone résidentielle ZR 0,44 0,40 0,17
Zone agricole ZA 1,320 0.25 0,33
Total - 11,85 0.21 2,52

‘EV ; Espaces Verts; ZR : Zones Reésidentielles; ZA : Zones agricoles

Tabieau 5 - Coefficients de ruissellement, BV1 Le Dégoutant — T=20 ans

BV1
T=20 ans Calculs BV
Superficie Superficie
Coeff. de pondérée
Recouvrements Type m? ruissellement | (surface active)

km?
Espaces naturels EV 10,09 0,25 2,52
Zone résidentielle ZR 0,44 0,50 0,22
Zone agricole ZA 1,320 0,30 0,405
Total - 11,85 0,26 3,14
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*EV : Espaves Verts; ZR : Zones Résidentislles; ZA : Zones agricoles

R

Tableau & - Coefficients de ruissellement, BV1 Le Dégoutant — T=100 ans

BV1
T=100 ans Calculs BV
Superficie Superficie
Recouvrements Coeff. de pondérée
Type km? ruissellement (surface active)
km?
Espaces naturels EV 10,09 0,40 4,04
Zone résidentielle ZR 0,44 0,70 0,31
Zone agricole ZA 1,320 045 0,59
Total - 11,85 0,42 4,94

EV : Espaces Verts; ZR : Zones Reésidentielles; ZA : Zones agricoles

Tableau 7 — Coefficients de ruissellement, BVZ Le Faindant- T=10 ans

BV 2
T=10 ans Calcuis BY
sllperﬁcle Superﬂcie
Recouvrements Coeff. de pondérée
Type km? ruissellement (surface active)
m?
Espaces naturels EV 4,08 0,20 0,81
Zone résidentielle ZR 0,27 0,40 0,11
Zone agricole ZA 0,08 0,25 0,02
Total - 4,43 0,21 0,94

*EV : Espaces Verts; ZR : Zones Résidentielles; ZA : Zones agricoles

Tableau 8 - Coefficients de ruisssllement, BVZ Le Fainéant- T=20 ans

BV 2
T=20 ans Caleuls 8V
Superficie Superficie
Recouvrements Coeff. de pondérée
Type kmn? ruissellement (surface active)
km*
Espaces naturels EV 4,08 0,25 1,02
Zone résidentielle ZR 0,27 0,50 0,13
Zone agricole ZA 0,08 0.30 0,03
Total - 4,43 0.27 1,18

*EV : Espaces Verls; ZR : Zones Résidentiefles; ZA - Zones agricoles

Tableau 9 - Coefficients de ruissellement, BV2 Le Fainéant— T=100 ans

BV 2

T=100 ans Calculs BV
Superficie Superficie
Recouvrements Coefi. de pondéres
Type fm? rulssellement (surface active}
km?
Espaces naturels EV 4,08 0,40 1,63
Zone résidentielle ZR 0,27 0,70 0,19
Zone agricole ZA 0,08 0.45 0,04
Total - 4,43 0,42 1,86

'EV Espacés Verts; ZR : Zones Résidentielies; ZA : Zones agricofes
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Les coefficients de ruissellement considérés sont issus de la bibliographie et adaptés selon la
topographie et la période de retour de la pluie considérée. A noter que pour CR 100 ans, nous
avons retenu les valeurs définies par la MISEN 83 au sein de la doctrine de janvier 2014.

4.2. Définition des débits générés

421. Temps de concentration

Le temps de concentration correspond au temps mis par une goutte d’eau pour parcourir le plus
long chemin hydraulique du bassin versant. Pour calculer ce temps de concentration, la formule

de KIRPICH a été utilisée :
Tc = 3,97 x L% x J0-385

Ou Te est le temps de concentration en minute, L la longueur en km, et J la pente en m/m. Les
valeurs 3,97, 0,77 et -0,385 sont des coefficients empiriques d’ajustement.

Nous avons retenu la méthode de KIRPICH pour déterminer les temps de concentration de
chaque BV car :

> |l s'agit de la formule fa plus pénalisante. En effet, elle donne le temps de concentration le
plus court, et par conséquent intensité de précipitation la plus élevée,
> La formuile de Kirpich est adaptée aux bassins versants ruraux.

Le tableau suivant permet d’apprécier pour chaque BV, le temps de concentration associé.

Tableau 10: Définition du temps de concentration

Dénomination des BY | 1SMPS de concentration
{min}
BV1 — Le Dégoutant 50
BV2 - Le Fainéant 50
BV EQUIVALENT 50

On note un temps de concentration similaire pour les BV1 et BV2. L'utilisation d’'un BV
EQUILAVENT parait totalement adaptée a la définition des débits.
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422 Méthodes de calcul des débits de pointe

Deux méthodes de calcul sont appliquées pour le calcul des débits de pointe ruisselés sur
le bassin-versant équivalent intercepté par le projet :

- la méthode rationnelie,
- la méthode Desbordes.

423 Application de la méthode raionnelle
La méthode rationnelle s'applique aux bassins versants a caractére rurai :

Q=1/360xCxiIxA

Ou Q est le débit en m¥s, 1/360 est le coefficient d’homogénéité des unités, C le coefficient de
ruissellement sans dimension, I lintensité des précipitations en mmv/h, et A ia superficie en

hectare.

Cette méthode est basée sur Phypothése gu’une pluie constante et uniforme sur l'ensemble d’un
bassin produit un débit de pointe lorsque toutes les sections du bassin contribuent a I'écoulement,
soit aprés un temps égal au temps de concentration.

Le tableau suivant présente les résuitats obtenus selon la méthode rationnelle.

Tableau 11 - Débits de pointe sur le BV 1 — méthode rationnelle - Le dégoutant

BvV1 Débit de pointe (m3/s) selon la
Durée de retour méthode rationnelle
10 ans 34
20 ans 48
100 ans 100

Tableau 12 - Débits de pointe sur le BV 2 — méthode rationnelle - Le fainéant

Bv2 Déhit de pointe (m?/s) selon la
Durée de retour méthode rationnelle
10 ans 13
20 ans 19
100 ans 38

Tableau 13 - Débits de pointe sur le BY EQUIVALENT intercepté par le projet - méthode rationnelle

8v2 Débit de pointe (m?/s) selon la
Durée de retour méthode rationnelle
10 ans 46
20 ans 66
100 ans 138

La note de calcul est jointe en annexe A2.1.
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424, Applicafion de la méthode Desbordes

ta méthode Desbordes permet de calcul 'hydrogramme produit par un bassin-versant soumis a
une precipitation definie par son hyétogramme.

La figure suivante présente le hyétogramme relatif & une pluie de période de retour 100 ans de
durée 240 min définie a partir des coefficients de Montana de la station de TOULON en utilisant la

méthode de Desbordes.

Dezbordes-100anz

T

o0

T THTTTTT

T

2 8

TTITT

I
o
: TTTT

i

[
T
FTTT TTTT TITT 71T

10

. B—

" Fhid 100 20 - 300
Jan 2016 DstefHeurs

Figure 8 — Hyétogramme d’une pluie de durée 4h, de période de retour 100 ans — Station de
Toulon

Par application de la méthode Desbordes le débit ruisselé sur le bassin-versant &quivalent
intercepté par le projet, pour une piluie de période de retour 100 ans, est de 136 md/s.

425 Résultats retetus

Afin de se placer dans le cas le pius défavorable, la méthode de calcul générant le débit le
plus important est retenu, soit la méthode rationnelle, pour un débit ruisselé centennal de
138 mfs.
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5. ANALYSE HYDRAULIQUE

Afin de caractériser le risque inondation au niveau du site prévu pour le projet, une modélisation
1D couplée 2D des écoulements a été réalisée.

La modélisation 2D permet de considérer des écoulements muitidirectionnels et d'estimer les
hauteurs et les vitesses au niveau des zones de débordement.

5.1. Présentation du modéle utifisé

Afin de répondre a la problématique, nous avons utilisé un modéle 2D SWMM. Ce modéle a pour
base le systéme d'équations de Barré de Saint-Venant issues de |la conservation de la masse et
de la quantité de mouvement.

Le logiciel utilisé dans le cadre de la présente étude est PCSWMM 2D. Ce logiciel posséde les
particularités suivantes :

¥ Il permet des modélisations 1D et 2D sur une méme interface,

> |l intégre un modele de simulation hydraulique complet (par résolution des équations
completes de Barré de Saint Venant), permettant une représentation des écoulements en
réegime transitoire en surface libre (rivieres, fossés, canaux) et en charge (réseaux
d’assainissement).

> L'ensemble des ouvrages hydrauliques susceptibles d'étre rencontrés ou créés sur
'ensemble du cours d'eau peut étre pris en compte de maniére dynamique (régles de
contréle} dans la modélisation.

» Tous les types d'exutoire sont possibles : chutes libres ou avec contrainte aval de tout
type (niveau fixe, marée, ou variable dans le temps type hydrogramme).

> La qualité de sortie des résultats et des données permet un rendu SIG.

5.2. Modélisation 2D

521. Définition de la zone modélisée

Une modélisation hydraulique 2D des écoulements nécessite [lutilisation de données
topographiques. Nous avons donc réalisé une modélisation hydraulique 2D & partir des données
topographiques disponibles transmises par le donneur d'ordres, a savoir :

- latopographie sur la parcelle de projet ;
- la topographie sur le ruisseau du Dégoutant aux abords du site prévu pour le projet.

La figure suivante permet d'apprécier la représentation de la zone modéiisée (enveloppe
exterieure en rouge) suite a 'interpolation des points topographiques.

Les ouvrages de franchissement des cours d’eau modélisés sont également reportés sur la figure
suivante.
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Ponceaux

Limite de la zone
modélisée

Ponceau
permettant
l'accés au site

e

Figure 9 - Emprise de la zone modélisée et ouvrages de franchissement

il est & noter que la qualité de {a modélisation dépend de I'étendue et de [a précision des
relevés topographiques. ERG n’a pas vérifié la précision de ces données d’entrée et ne
pourra étre tenu responsable des Iincertitudes liées a leur utilisation au sein du modéle.
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522 Définition des données de base prises en compte dans le modéle

5221. Topographie

Les données topographiques présentées au paragraphe précédent ont &té prises en compte dans
le modéie hydraulique.

5222 Données de calage

Une étude bibliographique du risque inondation a été realisée en Tranche Ferme de la présente
prestation.

Aucune donnée de calage ne ressort de cette étude. De plus, aucune donnée de calage ne nous
a été transmise par le donneur d'ordres (hauteur d'eau, laisse de crue, ...}.

Lors de nos visites de site, nous n'avons renconiré aucun riverain pouvant nous indiquer
d'éventuels débordements de ces ruisseaux.

5223. Synthese des débits pris en compte

Conformément a notre proposition, les écoulements du ruisseau le Dégoutant au niveau du site
d’étude prévu pour le projet ont été modélisés pour des pluies d'occurrence 10 ans et 100 ans.

Les débits d’entrée considérés dans le cadre de la modélisation hydraulique correspondent au
debit généré au niveau de [a confluence entre le Dégoutant et le Fainéant en amont du site prévu
pour le projet.

Le tableau suivant reprend les résuitats obtenus pour le bassin-versant équivalent intercepté selon
la pluie de retour considérée.

Tableau 14 — Synthése des débits pris en compte — BV EQUIVALENT

Débit de pointe (m®s)
Méthode rationnedle
10 ans 46

100 ans 138

Période de retour
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5224, Paramétrage dumodéle

Le tableau suivant permet de synthétiser les paramétres pris en compte.

Tableau 15: Paramétrage du modéle

e )

Type de
. Eléments pris en .
données N Justification du choix et sources
théoriques compte dans le modéle
. . Création d'un modéle compose de 372 mailles - temps de
Zgogi?\?tédse' projet divise simulation d’environ 1 min 50 < optimisation du temps de
. lit mineur S défini simulation vis-a-vis du niveau de détail.
en fonction des profils | ,. . . )
Maillage tracés a partir du relevé Lit mineur : 12 profils en travers.
Eopogﬁpri;lg%?j:ra;snn:;?"; Lit majeur : maille hexagonale pour définir la multitude des
hexa onalel résolution 4 directions possibles des écoulements. La résolution de la
m 9 ! maille est cohérente avec Ila résolution des points
’ topographiques levés.
Emprise du Cf. §4.2.1 Limite de 'emprise des données topographigues disponibles
modéle e (relevés topographiques du geomeétre).
Cf.§4.23 Cf. analyse hydrologique = 2 hydrogrammes
Dans le cadre d'une démarche sécuritaire, nous n'avons pas
pris en compte les éventuelles pertes liges & des
débordements pouvant avoir lieu en amont.
Le modéle hydraulique réalisé comprend deux points
d'injection correspondant au débit du Dégoutant et au débit du
Fainéant.
?‘;"f--
;E/’ﬂgtw Point d’injection
N Le Dégoutant
iy Point d'injection P2
Débits Le Fainéant
Donnée de Aucune donnée -
calage disponible
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En fonction des différentes types de revétement des
ouvrages, il est possible de définir leur rugosité et donc leur
capacité de fransit. La rugosité des matériaux se retranscrit
au niveau du coefficient de Manning noté “n”.

L'une des difficuliés de la modélisation réside dans la
détermination du coefficient de rugosité (coefficient de
Manning).

il existe cependant des tables bibliographiques. Nous nous

Lit mineur n = 0.025 sommes basés sur la table énoncée par CHOW (1959).

Lit majeur n = 0.065. Pour ie lit mineur, suite & nos cbservations de terrain, nous
avons pris en compte un lit rectiligne composé d'un canal a
ciel ouvert avec fond de terre avec galets. Nous avons retenu
la valeur de 0.025 pour ce paramétre.

Coefficient de
Manning

Pour le lit majeur, suite a nos observations de terrain, nous
avons pris en compte la présence d'espaces urbanisés et
imperméabilisés. La présence de places de stationnement
pour les veitures et les autres équipements publique nous a
amené a retenir une rugosité importante. Nous avons retenu
{a valeur de 0.065 pour ce parametre.
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5225, Prise en compte des obstacles en borduna du cours d'eau

Tel quindiqué précédemment, le ruisseau Le Dégoutant est fortement anthropisé. Sur le linéaire
d'étude, on note la présence de murets bétonnés ainsi que de murs de cidture des propriétés.

Ces obstacles & 'écoulement présents en bordure du it mineur du cours d’eau ont été pris en
compte dans les profils en travers définis pour la représentation du cours d’eau au sein du modéle
1D. Les figures ci-dessous illustrent a titre d'exemple la prise en compte du parapet existant en
bordure de cours d'eau et du mur de cléture du site d'étude au niveau du profil en travers P4.

22

Parapet (h=0,60m} i : 2332

Mur de cléture du site
Site d’étude d’étude (h=0,60 m)

DR-5
Figure 10 — Localisation du profil en travers P4
- Sacon en bavers P4
i E__ ] c0zs
- -—-— 24-!3-" .m5 001

—1 Parapet (h=0,60m)

Stakica pows Fempabtament vad
Slakon.pol I‘amiiiw.liw-_@_ B 235 |
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Mur de cléture du site
d'étude (h=0,60 m)

- Shalione vives
“Giankhe LE]
i'D,uia 843 . e -
| Modisateiie o
., Statons
‘Cates on
* Méandre 0o
gt €
Rivegauche 0615 §
 Bllve dmitm ROtg
Candl oS
- Vo rugeiclié s Manewng pour pottion
; il Ghaxhi Saction en bavsis, N

\,
\
) 03 24 #81
; o 74
1.0‘ 23" | | T T T | T
S U L R e v

Figure 11 — Caractéristiques du profil en travers P4
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Un coefficient de rugosité de Manning, n= 0,015, est affecté en rive droite et gauche du cours
d'eau pour représenter les murets en béton.

5226. Conditions awiimites

Les conditions aux limites du modeéle sont fixées suite aux visites de site effectuées.

La figure et le tableau suivant permettent de localiser les obstacles principaux a I'écoulement
repérés sur site.

v . 4 .. 4 4 | £
% , -_. _‘." z . y %; "
A g\ 1 | Site d'étude
Parcelle DK-3 v v Al =
_ ; X7

+ F 2
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Tableau 16 — Dimensions des ouvrages aux abords du site de projet

. - . Caractéristiques
Identifiant | Désignation Photographi
gnatio refevées egraphle
"'H_ TR § 5 { A=
Habitations en point haut
L'avenue Aimé
Carbormel est
positionnée en contre
Habitations en |bas des proprigtés
1 bordure de | présentes en bordure.
favenue  Aimé | Ainsi, en cas de
Carhannel débordements du
ruisseau, les eaux
n'atteindront pas ces
habitations.
Averise Aimé Carbonnnel
mg:d de d:l&turlz Mur plain de 0,80 m de
ropriété haut  sumonté  d'un
2 o - | grillage avec portitlon
mitoyanne au site d'achis vers e
d'étude ({parcelle ritsseau
n°7, section DK) .
Mur de cldture | Murst de 060 m de
3 Nord du  site haut surmonté d'un |

d'étude

grillage.
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Mur de cldture
mitoyen avec la
proprieté de la
parcelle DK-7

Mur de 1,20 m de haut
surmonté d'un grillage

Muret de cibture
mitoyers avec la
parcetle DK-6

Muret de 05 m de

surmonté  d'un

grillage

| Mur de cléture
mytoyen avec les
parcelles DK-3 et
Dik-4

|

Mur de 1,10 m de haut
surmonté d'un grillage

Il est a noter que nous n'avons pas considéré comme exutoire potentiel des débordements le
portillon existant au sein du mur de cléture identifié « 3 » précédemment. En effet, if ressort de nos
visites de site que ce portillon et en partie obstrué par la végétation. De plus, en cas de
débordement cet accés au ruisseau serait rapidement condamné par les occupants de la parcelle

n°7.

Les exutoires aux frontieres du modéle réalisé sont également représentés. La prise en compte de
ces obstacles & lécoulement a permis de générer la couche de conditions aux limites

représentées en figure suivante.
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e T TONLEres du modéle

e Coticha de condition aux limites

A Exutoires aux frontiéres

A Exutoire du ruisseau

Figure 13 - Exutoires aux frontiéres du modale

L'exutoire du cours d’eau (cf. figure ci-dessous) est renseigné sous le modéle comme un exutoire
de type « Normal ».
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5227. Résuliats
5.2.2.7.1.Préambule

Il est & noter que les résultats présentés dans les paragraphes suivants reflétent la
situation la plus défavorable d’'un point de vue hydraulique. En effet, le modéle réalisé
(étude du risque inondation & la parcelle) considére que les débits ne sont pas écrétés en
amont de Pemprise du modéle.

Cependant, les résultats présentés ci-dessous prennent également pour hypothése que le
ponceau existant directement en amont du site d’étude (accés a la propriété du 2 av. Aimé
Carbonnel} ne sera ni supprimé ni remplacé (ouvrage limitant dans I'état actuel), ce qui
tend en partie a limiter les débits arrivant au droit du projet.

5.2.2.7.1.Capacité de transit du ruisseau — Modéle 1D

La figure ci-dessous permet d'apprécier le profit en long du ruisseau Le Dégoutant sur le linéaire
d'étude.

HeL Ponceau en amont du site d’étude

Ponceau en aval du site d’étude

sy ¥ { ] F

Figure 14 - Profil en long du ruisseau Le Dégoutant, Qpoinie {T=100ans)

Le ruisseau Le Dégoutant, en bordure du site d’étude, possede une capacité de transit d’environ
100 m3/h.

L'écoulement au sein du it mineur est de type torrentiel (Nombre de Froude Fr>1) avec des
vitesses d’écoulement élevées.

ENVIRONNEMENT
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5.2.2.7.2.8cénario n°1 ;: Modélisation 2D des écoulements dans
I’état actuel

= Zones inondables

Les figures suivanies permettent d’apprécier, en fonction de la période de retour de pluie
considérée, les zones inondables en fonction de la zone d’étude {ligne rouge extérieure), a 'état
actuel.

Les zones inondées sont représentées en bleu.

A Zoom sur le site
--/| d’étude : vitesses ot
[ hauteurs d'eau |

g \‘ Hmax = 0,18 m

s

AN W

Javaiav: _ ; /'y

Vmax = 0,42 mfs

T

= SR L

Figure 15 - Zones inondables - T = 10 ans, scénario 1



DOSSIER ERG 15ME2223Ab/ENV/SHIXX 000k E uw c.

ANALYSE HYDROLOGIQUE ET HYDRAULIQUE — PARCELLE N°5 SECTION CK ENVIRONNEMENT
SARL GG- SAINT CYR SUR MER {83) PAGE 32

Zoom sur le site
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Figure 16 — Zones inondables T = 100 ans, scénario 1

Comme lindiguent les figures précédentes, le site d'étude est sujet aux débordements du
ruisseau méme pour des pluies de période de retour modérée (10 ans). Cette modélisation a é&té
realisée en prenant comme hypothése que I'ensemble des écoulements transitaient jusqu’a la
zone d'étude (limite du modele). Au vu du dimensionnement des ouvrages en amont (ponceau), il
est fort probable que des pertes de débits aient lieu avant d’attendre la zone d'étude.

Le tableau suivant synthétise les hauteurs d’eau et vitesses observées sur I'ensemble du site
prévu pour le projet.

Tableau 17 — Hauteurs d’eau et vitesses d*écoulement sur le site d'étude

Période de retour de pluie Hauteur d’eau {m) Vitesse d’écoulement {(m/s)

T=10ans 0.40<h <020 0<v<030

T=100 ans 0<h<0.50 O<vy=<20
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= Carles d'aléas

L'alea inondation correspond au croissment des vitesses d'écoulement et des hauteurs d'eau

obtenues par modélisation hydraulique.

Le tabieau suivant présente le zonage réalisé.

Tableau 18 - Classification des zones d’aléas extrait des PPRI

Représentation | Zonage

Description

| B1: zone exposée & moindre risque et
| dans laquelle des parades peuvent étre
| mises en ceuvre.

- h<imet v<05mis

B2: zone exposée & moindre risque et
dans laquelle des parades peuvent étre
mises en ceuvre,

- h=<05met 0.5mis<v<1mfs

R2: zone trés exposée et dans laquelle il
| ne peut y avoir de mesure de protection
efficace.

Si l'une des conditions suivantes est rempiie :

- 1m<h<2metv<05ms:;
- 05<h<1met05mis<v<tmss;

R1: zZone trés exposde et dans laguelle il
ne peut y avoir de mesure de protection
afficace.

Si I'une des conditions suivantes est remplie :

« h=2m;
- h>1metv>0,5m/s;
- v>1mfs;
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La figure ci-dessous permet d’apprécier les cartographies d'aléas obtenues dans le cadre de
létude, selon la période de retour de pluie considérée et les zones inondables identifiées au

paragraphe précédent.

Lit mineur 4

NG

et T - ~ B ‘\._.-‘. -
Figure 17 — Cartographies des aléas selon "occurrence de pluie, scénario 1

A T'état actuel, dans le cas d'une pluie décennale (T=10 ans, en figure gauche), les surfaces
inondées du site d'étude (essentiellement la partie Nord, Nord-Est du terrain), sont localisées en
zone B1 (zone exposée a moindre risque et dans laquelle des parades peuvent &tre mises en
ceuvre avec). Les hauteurs d’eau observées sont ainsi inférieures a 1 m et les vitesses
d'écoulement inférieures & 0,5 m/s.

Dans le cas d'une pluie centennale (T=100 ans en figure droite), les zones inondées en bordure
du ruisseau au Nord et Nord-Est du terrain commespondent a une zone B2 (zone exposée &
moindre risque et dans laquelle des parades peuvent étre mises en ceuvre). Sur cette partie du
site, les hauteurs d'eau observées sont ainsi inférieures & 0,5 m et les vitesses d'écoulement
comprises entre 0,5 m/s et 1 m/s.La partie Sud du terrain est également sujette aux inondations,
majoritairement localisée en zone B1. On note également que I'extreme Sud-Est du terrain est
localisé en zone R1.
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5.2.2.7.3.Scénario n°2 : Modélisation 2D des écoulements a I’état
actuel - Rupture du mur de cléture du site d’étude

Tel quiindiqué au §5.2.1, le site d'étude est bordé au Nord, le long du ruisseau Le Degoutant par
un cléture de type muret surmonté d'un grillage.

Sous la pression générée par les débordements, ce muret de cldiure est susceptible de rompre.
Ce phénomeéne est modélisé dans le scénario suivant par la suppression du muret de cldture dans
la définition des profils en travers du cours d’eau en bordure du site.

= © . Section en tavers P4
Suppression du mur : : 4
| de cléture du site

225+

Cote (m}

b
5 i
22 0 5

2154

21.0
.\

Stationr (m)

Figure 18 — Caractéristiques du profil P4, scénario 2
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Zones inondables

Suite a la rupture du mur de cldture, les zones inondées sont identiques a celles mises en
évidence en figures 15 et 16 dans le cas du scénario 1 considérant le mur de cléture

Pour une pluie décennale, la rupture du muret a peu d'impact sur les hauteurs d’eau générées. On

retrouve une hauteur d'eau maximale de 0,19 m a 'angle Nord-Est du site avec quelques hauteurs
legerement supérieures en certains points {majoritairement sur |a partie Nord-est du terrain)

Cependant, les vitesses d’écoulements sont supérieures a celles produites lors du scénario 1. On
note une vitesse d'écoulement maximale de 0,54 m/s

(.27 \ "ra 0.a8

b
g2\ 842\ ops
13 018

gy 3/ - 7 \onz \gize \oi2 “our.
7 ' 107\ 0.} cng‘ g.11 | olgat

o8 ol

ﬁs oa‘a

\023 \028 \07 \Gor

'-Bgﬂ G)esﬂosa o8t 062\

o'z 915 \__cm CXTAY

Ay

B8 0@4\ og:
0{ \

'ELG

\ N Aa
ndables, hauteurs et vitesses d’écoulem

ent suite A [a rupture du mur de cléture
du site, T= 10 ans, scénario 2

Pour une pluie centennale, les vitesses d'écoulements et les hauteurs d'eau observées sont
legérement supérieures a I'état initial sans phénomeéne de rupture (scénario 1)
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De méme que dans le scénario 1, dans le cas d'une pluie centennale, on note une hauteur d'eau
maximale de 0,46 m a I'angle Nord-Est du terrain en bordure de cours d’eau. La vitesse maximale
d'écoulement est de 1,9 m/s et est localisée a I'entrée du site. (cf. figure suivante).

S
Hmax = 0,46 {

du site, T= 100 ans, scénario 2

Toutefois, il est important de souligner que le phénoméne de vague (phénoméne généré
suite a la rupture du muret) n’est pas pris en compte dans les résultats présentés ci-
dessus. Les vitesses d’écoulement seraient notamment beaucoup plus importantes.
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= Cartes d'aléas

Les figures ci-dessous présentent les cartographies d’aléas générées suite a la rupture du muret
de clbture du site d’étude pour des pluies de période de retour 10 ans et 100 ans.

: Lit mineur

Légére modification |
de I'emprise des
zones B1 et B2

Figure 21 — Cartographies d’aléas suite a la rupture du mur de cléture du site d’étude, scénario 2

On notera une cartographie d’aléas identique & celle du scénario 1 pour une pluie décennale, a
'exception d’une partie restreinte en zone B2 due a la vitesse maximale observée de 0,54 m/s.

1 Dans le cas d'une pluie centennale, ia cartographie des aléas est également similaire 2 celle
genérée dans le cas du scénario 1. On note toutefois une modification ponctuelie de 'emprise des

Zones B1 et B2 au point localisé sur la figure ci-dessus.

Tel quindiqué précédemment, ces résultats sont & prendre en compte avec précaution
étant donné que le phénoméne de vague généré par la rupture du muret n’est pas intégré a
la modaélisation.
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5.3. Préconisations pour le projet de construction

531 Mesures aclueliement envisagées par le donneur d’ordres pour ka prise en compte du risque
inondafi

Selon les informations transmises par le donneur d'ordres, tel que défini actuellement, le projet de
construction de maisons de ville avec garages et jardinets prévoit de rehausser la cote des
planchers par la mise en place de vides sanitaires de hauteur comprise entre 0,80 et 1,00 m.

Comme mis en évidence au §5.2.2.7.2, tableau 17, et selon les limites du modéle, la hauteur
d'eau maximale observee sur le terrain de projet pour une pluie centennale est d'environ 0,50 m.

Ainsi la mise en place de vide sanitaire entre 0,80 m et 1,00 m pour les planchers RDC
habités permettrait de protéger les biens et les personnes des habitations jusqu’a une pluie
centennale.

Cependant, les vides sanitaires envisagés ne sont pas transparents aux écoulements. Les
habitations projetées constitueront des obstacies a I'écoulement des eaux de crue et auront par
consequence une influence sur le champ d'expansion des eaux de crue (emprise de la zone

inondable, vitesses et hauteur).

532 Préconisations JERG ENVIRONNEMENT

Afin de garantir une influence nulle du projet de construction en matiére d'écoulement des eaux et
de champs d’expansion des crues, nous préconisons la mise en place de vides sanitaires
inondables et transparents aux écoulements pour 'ensembie des maisons du projet.

Nous préconisons de définir la cote de plancher de 'ensemble des batiments projetés selon la
cote des plus hautes eaux centennale.

Ainsi la cote de plancher minimale est fixée a la hauteur de submersion pour une pluie
centennale (environ 0,50 m) augmentée d’'une marge de sécurité de 0,30, soit +0,80 m/TN.

Cette cote assurera la protection des biens et des personnes au niveau de la surface de plancher
des batiments jusqu'a une pluie de période de retour 100 ans (sous réserve d’absence de rupture
d’'ouvrage en amont ou d'événement spécifique).

533. Représantation du projet sur les cartes d'aléas

Les figures ci-dessous permettent d'apprécier la superposition du projet tel que défini au stade
des etudes, sur les cartographies d’aléas générées lors du scénaric 1 (modélisation de I'état

actuei).

Ces cartographies prennent en considération que les préconisations faites ci-dessus sont
appliquées.
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