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1 CONTEXTE 

 

Le projet SEA-ME-WE 6 (SMW6), porté par Orange, s’inscrit dans le cadre d’un projet d’installation d’un 

câble de fibre optique visant à augmenter sensiblement la capacité des transmissions de télécommunication 

entre les pays bordant la mer Méditerranée, le Moyen Orient, l’Océan Indien et l’Asie. 

Pour sa partie française, le projet consiste à déployer un câble sous-marin de télécommunication en Mer 

Méditerranée sur une distance d’environ 39 km dans les Eaux Territoriales françaises. Le site d'atterrage du 

câble se situe sur la plage du Prado à Marseille. 

 

Setec énergie environnement a été missionné par Subcom LLD (Subcom), fournisseur du câble de fibre 

optique, pour le compte d’Orange, opérateur mandataire du projet SMW6, afin de réaliser une étude 

écologique des fonds marins sur les sections les plus sensibles du câble le long de son tracé, c’est-à-dire au 

large de l’Ile de Planier, sur le plateau continental et au niveau du canyon sous-marin de Marseille. 

La Figure 2 ci-dessous présente la route du câble et les limites de la campagne d’étude, c’est-à-dire entre 

approximativement 88 m et 1004 m de profondeur. Cette zone représente à la fois une aire d’ensouillage 

proposée pour le câble, en raison des activités de chalutage, et un secteur profond (canyon sous-marin) 

potentiellement riche en biocénoses marines, qui fait l’objet d’enjeux écologiques notamment au titre de 

la Directive Cadre Stratégie pour le Milieu Marin (DCSMM). 

 

Le document présente le déroulement des investigations, le rapport de l’étude écologique comprenant les 

résultats obtenus, ainsi qu’une conclusion sur la campagne océanographique.  

Ce document est à l’attention de l’autorité environnementale pour apporter les éléments sur la nature et 

la sensibilité des fonds marins sur la route du câble. Le contenu de ce dossier viendra par ailleurs alimenter 

le dossier de déclaration au titre de la Loi sur l’eau et l’étude d’incidences associée. 

 

  

Figure 1 : Navire JANUS 2 (à gauche) et ROV Apache (à droite) utilisés durant la campagne (COMEX – SAAS) 
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Figure 2 : Route du câble SMW6 et limites de la campagne ROV (Source : SHOM) 

 

2 ETUDE DES BIOCENOSES MARINES PROFONDES LE LONG DU TRACE DU CABLE 

2 . 1  I N T R O D U C T I O N  

 

Comme présenté dans le rapport d’étude écologique à la section suivante, une campagne d’observation des 

espèces et habitats profonds a été réalisée les 8 et 9 mars 2023 au moyen de robots téléguidés (appelés 

ROV, pour Remotely Operated Vehicles) entre les points de coordonnées 43°2.580' N, 5°11.378' E (1004 m 

de profondeur) et 43°12.273' N, 5°12.292' E (88 m de profondeur). 

Seul le ROV APACHE, capable d’opérer jusqu’à 2500 m de profondeur, a été utilisé pendant l’étude. Il est 

équipé d’un sonar permettant de balayer les fonds marins sur une distance atteignant 30-50 m, permettant 

donc un corridor de détection de près de 60-100 m au total. Les fonds durs, roches affleurantes, obstructions 

d’origine anthropique telles que les épaves, amphores, déchets, UXO, etc. peuvent donc être repérées 

autour de la route du câble et une inspection de visu a été réalisée à chaque fois qu’elle a été nécessaire. 

10 km 

Eaux Territoriales 

Zone Maritime et 
Fluviale Réglementée 

(ZMFR) 

Zone de mouillage 

Début d’étude 
(~1004 m de 
profondeur) 

Fin d’étude 
(~88 m de 

profondeur) 

Corridor de 
protection des 

câbles (mouillage 
interdit) 
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Figure 3 : Localisation des limites de la campagne d’étude (théorique et sur le terrain) 

 

Le point de début d’étude a été légèrement modifié en raison de la bathymétrie réelle qui ne correspondait 

pas exactement à celle des données géophysiques fournies par Subcom et qui pouvait présenter un risque 

pour le ROV en raison des angles des pentes rencontrées. L’étude a néanmoins débuté à 1004 m de 

profondeur, contre 1000 m prévus à l’origine. 

Les opérations se sont tenues de jour comme de nuit afin d’optimiser le temps en mer dans le but de 

s’assurer d’exploiter le plus longtemps possible les conditions météorologiques les plus favorables, périodes 

plus rares en saison hivernale. Deux (2) experts en océanologie se sont relayés pour maintenir l’étude de 

façon continue. 

 

2 . 2  O B S E R V A T I O N S  

2 .2 .1  E S P E C E S  B E N T H I Q U E S  E T  P E L A G I Q U E S  P R O F O N D E S  O B S E R V E E S  

 

Le rapport détaillé de campagne d’étude écologiques, présenté en Annexe 1 de ce document, passe en 

revue les observations détaillées des habitats et espèces rencontrés, ainsi que des obstructions et artefacts 

potentiellement d’intérêt patrimonial le long de la route du câble et alentour. 
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Cette section résume, sous la forme d’un tableau illustré de photos, les biocénoses benthiques et pélagiques 

profondes mises en évidence lors de la campagne océanographique. Les positions de ces dernières ont été 

répertoriées précisément et vont servir à optimiser la route du câble afin de les éviter, pour les individus 

fixés notamment et les plus sensibles. Le projet d’installation du câble, que ce soit en phase d’installation 

comme en phase d’exploitation, ne constitue en aucun cas un risque pour les espèces mobiles, 

particulièrement les poissons. 

 

Peu d’espèces sensibles ont été rencontrées, la plupart sous une forme isolée. Le câble sous-marin de 

télécommunication SMW6 présente un diamètre n’excédant pas 4 cm, ce qui n’impactera que les individus 

très localisés sur la route du câble. 

Les tableaux ci-dessous illustre les espèces benthiques et pélagiques profondes rencontrées le plus 

fréquemment durant la mission. Il s’avère qu’assez peu d’individus fixés ont été répertoriés, parmi elles 

des alcyonaires (Alcyonium palmatum), des pennatules (Pennatula rubra et phosphorea) et des funiculinidae 

(Funniculina quadrangularis). Deux zones fréquentées par des comatules (Leptometra phalangium), espèces 

mobiles de la classe des crinoïdes, ont été mises en évidence, tout comme un faciès à Neopycnodonte 

zibrowii (huîtres fossiles) sur une paroi rocheuse à 650 m de profondeur. 

 

Tableau 1 : Illustrations de quelques espèces benthiques sessiles et vagiles rencontrées 

Alcyonium palmatum 

 

Ascidiacea 
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Bonelia viridis 

 

Cerianthus membranaceus 

 

Funiculina quadrangularis 

 

Virgularia mirabilis 
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Pennatula rubra 

 

Pennatula phosphorea 

 

Leptometra phalangium 

 

Neopycnodonte zibrowii 
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Tableau 2 : Illustrations de quelques espèces benthiques mobiles et pélagiques profondes rencontrées 

Lophius piscatorius 

 

Echinaster sepositus 

 

Peltaster placenta 

 

Echinus melo 

 

Cidaris cidaris 
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Galeus melastomus 

 

Etmopterus spinax 

 

Holothuria tubulosa 

 

Lepidorombus boscii 

 

Solea solea 
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Loligo forbesi 

 

Macroramphosus scolopax 

 

Merluccius merluccius 

 

Helicolenus dactylopterus 

 

Mullus barbatus 
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Pagellus bogaraveo 

 

Pagellus acarne 

 

Octopus vulgaris 

 

Aristeus antennatus 

 

Trachinus draco 
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Palinurus elephas 

 

Paromola cuvieri 

 

Parastichopus regalis 

 

Tethyaster subinermis 

 

Raja clavata 
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Scorpaena scrofa 

 

Scyliorhinus canicula 

 

Ophisurus serpens 

 

Serranus hepatus 

 

Trisopterus luscus 
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Trachyrincus scabrus 

 

Lepidion lepidion 

 

Nezumia aequalis 

 

Coelorinchus caelorinchus 

 

Conger conger 

 



18 
Rapport d’étude environnementale au moyen d’un ROV le long de la route du câble de télécommunication 

SMW6 – Mars 2023 
 

 

 

Phycis blennoides 

 

Trigla lyra 

 

Capros aper 

 

Zeus faber 

 
 

2 .2 .2  Z O N E S  A  L E P T O M E T R A  P H A L A N G I U M  

 

Seules quelques zones couvertes par Leptometra phalangium, ou comatules de l’ordre des crinoïdes, et qui 

peuvent être considérées comme des « faciès », ont été aperçues sur quelques dizaines de mètres parfois 

le long du parcours du câble. 
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En effet, deux (2) zones distinctes ont été observées sur la route du câble, elles-mêmes présentant des 

densités de Leptometra phalangium variables et parfois discontinues. La densité estimée varie entre 15 et 

20 individus au mètre carré mais des zones plurimétriques montrent des densités plus faibles, voire quasi-

nulles. La route ne traverse le deuxième champ que sur sa moitié environ et le longe à quelques mètres de 

distance sur l’autre moitié, c’est-à-dire environ 20 m. 

Ces répartitions sont représentées sur la figure ci-dessous accompagnée d’un tableau détaillant les 

coordonnées des limites de chaque champ. 

 

Tableau 3 : Position des deux (2) champs de Leptometra phalangium observés durant la campagne SMW6 

 

 

Figure 4 : Localisation géographique des champs de Leptometra phalangium sur le tracé (fond de carte SHOM) 

Champ ID Date et heure Distance (m) Profondeur (m) Latitude (DMS) Longitude (DMS) Commentaires

Début

09/03/2023 2:54
179,5 43°05'30,87"N 5°11'51,95"E

Fin

09/03/2023 3:04
174,4 43°05'31,99"N 5°11'52,09"E

Début

09/03/2023 3:48
136,4 43°05'42,55"N 5°11'48,97"E

Fin

09/03/2023 3:54
137 43°05'43,85"N 5°11'48,51"E

1

2

35

42

Estimation de 15-20 individus par mètre 

carré mais zone très clairsemée sur 

plusieurs mètres par endroits.

Estimation de 15-20 individus par mètre 

carré mais zone très clairsemée sur 

plusieurs mètres par endroits et la route 

longe seulement la section sur près de la 

moitié de la distance (20 m).

3 km 

N 

1 

2 

3 

4 

 500 m 



20 
Rapport d’étude environnementale au moyen d’un ROV le long de la route du câble de télécommunication 

SMW6 – Mars 2023 
 

 

 

 

Cette espèce mobile se déplaçant par reptation, suspensivore et armée de bras ramifiés munis de pinnules 

filtrant l’eau, retient la matière en suspension (plancton, neige marine, particules organiques, etc.) en 

s’enroulant avant de la transmettre aux tentacules collants tapissant les sillons ambulacraires. Cette 

comatule est précisément décrite dans l’ouvrage de référence portant sur la faune profonde de 

Méditerranée de Fourt et al. (2017)1. 

D’après la typologie des biocénoses benthiques de Méditerranée (INPN), Leptometra phalangium appartient 

à la classe des « Biocénoses des fonds détritiques du large » (IV.2.3). Le site DORIS (Données d’Observations 

pour la Reconnaissance et l’Identification de la faune et la flore Subaquatiques) précise que l’espèce est 

principalement présente entre 200 et 600 m de profondeur avec des concentrations importantes (>30-50 

individus par mètre carré) sur le rebord du plateau continental (120-180 m de profondeur). En prenant en 

compte une taille moyenne d’individus de 20 cm de diamètre (DORIS) et les données récoltées durant la 

campagne d’observation SMW6 (photos, vidéos), les zones mises en évidence présentent une concentration 

moyenne approximative de 15 à 20 individus par mètre carré avec localement des zones bien moins 

densément peuplées (<10 individus par mètre carré). En outre, la route longe le second champ sur une 

vingtaine de mètres. 

 

Le Document Stratégique de Façade (DSF) Méditerranée, constituant la réponse nationale aux objectifs 

européens fixés par les deux (2) directives cadres, à savoir « Stratégie pour le Milieu Marin » (DCSMM) et 

« Planification de l’Espace Maritime » (DCPEM), place les faciès à Leptometra phalangium, entre autres 

espèces/habitats, dans la catégorie des Ecosystèmes Marins Vulnérables (EMV). Des objectifs 

environnementaux, tel que D01-HB-OE10, préconisent d’éviter l’abrasion et l’étouffement des zones les 

plus représentatives des habitats profonds (EMV). 

Les faciès à Leptometra phalangium attirent un grand nombre d’autres espèces, telles que les merlus 

(Merluccius merluccius), le capelan de Méditerranée (Trisopterus capelanus) ou la bécasse de mer 

(Macroramphosus scolopax), qui peuvent être à haute valeur commerciale donc fortement impactées par 

les activités de chalutage. 

 

 

1 Fourt M., Goujard A., Pérez T. & Chevaldonné P., 2017. Guide de la faune profonde de la Mer Méditerranée – Explorations des roches 

et canyons sous-marins des côtes françaises. Museum National d’Histoire Naturelle (MNHN). Patrimoines Naturels, Vol. 75, 184 pp. 

ISBN : 978-2-85653-802-9. 
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Figure 5 : Photos de champs à Leptometra phalangium réalisées durant la campagne SMW6 

 

2 .2 .3  T R A C E S  D E  C H A L U T A G E  E T  A C T I V I T E S  D E  P E C H E  

 

Des traces de chalutage ont été observées lors de la campagne d’étude des fonds marins sur le plateau 

continental interne, à proximité de la rupture de pente, mais aucune trace n’a été mise en évidence sur les 

pentes du canyon. La trace de chalut la plus profonde le long du tracé du câble a été localisée à 109 m de 

profondeur (43°7.3009' N, 5°11.5673' E) alors que la moins profonde a été vue à 88 m de profondeur 

(43°12.0716' N, 5°12.0423' E) avec de nombreuses occurrences sur le plateau continental, plus ou moins 

récentes d’après la profondeur de la marque sur le fond. 

Des filets de pêche abandonné (débris) ont été observés gisant sur les fonds marins alors qu’un autre a été 

détecté en activité par 89 m de profondeur (43°12.0057' N, 5°11.9468' E), dressé jusqu’à 4 m au-dessus du 

fond. 

 

Les sillons ont pu être mis en exergue et photographiés, certains très récents car profonds et ayant généré 

de la mise en suspension de sédiment, d’autres plus anciens marqués par des formes ridulées. 
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Figure 6 : Photos attestant d’activités de pêche dans la zone d’étude : (1) filet de pêche abandonné sur le fond 
(865 m de profondeur), (2) filet de pêche actif sur le fond (89 m de profondeur), (3) vieilles traces de chalut 

(109 m de profondeur), (4) traces de chalut resserrées (105 m de profondeur), (5) sillon profond lié au 
chalutage (102 m de profondeur), et (6) traces de chalut resserrées (88 m de profondeur) 

 

(1) (2) 

(5) (6) 

(3) (4) 
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Figure 7 : Carte localisant les traces de chalut ou activités d’art traînant sur le fond marin (C001 à C018) ainsi 
que la position d’un filet de pêche actif (zoom en bas à droite) 

 

Tableau 4 : Position des traces de chalut et du filet actif observés durant la campagne SMW6 

 

Observations Profondeur (m) Latitude (DMS) Longitude (DMS)

Filet actif sur le fond (2 m de haut) 89  43°12'0.21"N   5°11'57.17"E

Traces de chalut C001 109  43° 7'18.05"N   5°11'34.04"E

Traces de chalut C002 109  43° 7'18.98"N   5°11'33.91"E

Traces de chalut C003 106  43° 7'57.70"N   5°11'37.51"E

Traces de chalut C004 104  43° 7'58.65"N   5°11'37.57"E

Traces de chalut C005 105  43° 8'10.37"N   5°11'39.62"E

Traces de chalut C006 105  43° 8'11.20"N   5°11'39.62"E

Traces de chalut C007 106  43° 8'18.02"N   5°11'40.05"E

Traces de chalut C008 105  43° 8'20.21"N   5°11'39.51"E

Traces de chalut C009 105  43° 8'21.01"N   5°11'39.85"E

Traces de chalut C010 105  43° 8'23.46"N   5°11'39.64"E

Traces de chalut C011 105  43° 8'23.75"N   5°11'39.55"E

Traces de chalut C012 102  43° 8'41.37"N 5°11'38.44"E

Traces de chalut C013 102  43° 8'48.55"N   5°11'37.73"E

Traces de chalut C014 102  43° 8'52.74"N   5°11'37.53"E

Traces de chalut C015 102  43° 8'53.24"N   5°11'37.29"E

Traces de chalut C016 102  43° 9'25.58"N   5°11'26.06"E

Traces de chalut C017 89  43°12'1.74"N   5°11'58.77"E

Traces de chalut C018 88  43°12'4.30"N 5°12'2.54"E

Limite des 3 mn (pêche) 

Filet de pêche 

Corridor de protection des 
câbles (mouillage interdit) 

Limite de 
ZMFR 
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2 .2 .4  D E B R I S  O R G A N I Q U E S  O U  D ’ O R I G I N E  A N T H R O P I Q U E  

 

Par ailleurs, de nombreux débris organiques (bois, tests coquilliers, etc.) et déchets d’origine anthropique 

ont été observés sur le fond marin tout le long de la route du câble, entre 88 m et 990 m de profondeur. 

 

   

   

Figure 8 : Photos de déchets d’origine anthropique : plastiques (en haut) et métalliques (en bas) relevés lors de 
la campagne SMW6 

 

Parmi les objets métalliques mis au jour, la plupart sont de petite dimension (pluridécimétriques) à demi 

ensouillés et colonisés, certains sont métalliques et de forme oblongue mais ne permettent toutefois pas de 

valider l’identification sous le terme d’UXO. Une sonobuoy ou bouée acoustique, système de sonar 

consommable lancé pour la recherche et la détection de sous-marins à partir d'avions militaires dans des 

missions anti-sous-marines, a été identifiée par 88 m de fond. 

Une obstruction en bois de près de 7 m de long, depuis laquelle part un bout, a été mise en évidence par 

103 m de fond au point de coordonnées 43° 8'59.83"N, 5°11'37.24"E. Cette obstruction particulièrement 

imposante est représentée sur une carte (Figure 10) montrant qu’elle se trouve à 5 m à l’est de la route. 

 

  

Figure 9 : Photos d’une obstruction en bois de 7 m de long à laquelle est attachée un bout (à gauche) et d’une 
sonobuoy (à droite) 
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Figure 10 : Localisation de l’obstruction en bois de 7 m de long (fond de carte Google Earth)  

 

2 .2 .5  D E T E C T I O N  D E  C A B L E S  

 

En plus des débris évoqués précédemment, la campagne ROV a permis de détecter des câbles posés sur le 

fond, certains à moitié ensouillés et d’autres localement en suspension au-dessus du fond. Le ROV a permis 

de suivre certains câbles sur plusieurs dizaines de mètres, avant de sortir du corridor d’étude pré-établi ou 

de disparaître dans les sédiments. 

Le câble hors-service Marseille-Oran n°3 (43°10'17.69"N, 5°11'8.66"E, 98 m de profondeur) a pu être 

clairement mis en évidence lors de la survey avec une correspondance très nette entre la route théorique 

du câble et le croisement au fond (photo 4 de la figure ci-dessous). Le câble téléphonique hors-service 

ARIANE a potentiellement été croisé par deux fois mais un décalage subsiste entre la route théorique et les 

observations in situ, mais l’orientation reste la même. Quatre (4) autres câbles indéterminés sont visibles 
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en suspension au-dessus du fond mais leurs positions ne correspondent à aucune structure répertoriée sur 

les cartes SHOM. 

 

   

   

   

Figure 11 : Photos de câbles détectés lors de la campagne SMW6 : 1/ Câble 001 non-identifié, 2/ Câble 002 non-
identifié, 3/ Câble 003 non-identifié, 4/ Câble 004 identifié comme étant le câble téléphonique Marseille-Oran 
n°3 (HS), 5/ Câble 005 possible câble téléphonique Ariane, 6/ Câble 007 possible câble téléphonique Ariane$ 

 

Tableau 5 : Position des câbles observés le long de la route durant la campagne SMW6 

 

 

Observations Cap Profondeur (m) Latitude (DMS) Longitude (DMS) Identification

Câble 001 310 105 43° 8'22.70"N 5°11'39.53"E -

Câble 002 10 103 43° 9'3.04"N 5°11'36.14"E -

Câble 003 90 101 43° 9'27.79"N 5°11'23.66"E -

Câble 004 60 98 43°10'17.69"N 5°11'8.66"E Câble téléphonique Marseille-Oran n°3 (HS)

Câble 005 350 88 43°11'4.23"N 5°11'19.64"E

Possible câble téléphonique Ariane (HS)

Même orientation mais décalage de 350 m

Câble 006 80 88 43°11'6.60"N 5°11'19.96"E -

Câble 007 50 89 43°11'52.48"N 5°11'47.33"E

Possible câble téléphonique Ariane (HS)

Même orientation mais décalage de 100 m

1 2 

3 4 

5 6 
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Figure 12 : Carte de localisation des câbles observés durant la campagne d’étude SMW6 avec des zooms sur les 
câbles existants potentiellement détectés 

 

2 .2 .6  A F F L E U R E M E N T S  R O C H E U X  

 

La route évite quelques affleurements rocheux révélés lors de la campagne d’étude géophysique préalable 

mais en croise d’autres qui n’ont pas été répertoriés dans les données transmises par la société Subcom. 

Néanmoins, hormis entre 43° 4'22.90"N, 5°11'23.99"E (660 m de profondeur) et 43° 4'26.70"N, 5°11'24.44"E 

(537 m de profondeur) où sont présents consécutivement un substrat rocheux dévoilant un faciès à 

Neopycnodonte zibrowii (huîtres fossiles) et une falaise rocheuse de près de 90 m de hauteur sur une 

distance au sol de 70 m, la route a pu être vérifiée sans obstacle inévitable sur au moins un de ses côtés. 

Outre ces deux zones localisées dans le canyon sous-marin de Marseille, les autres obstructions référencées 

sont de plus petite taille avec des surfaces ne dépassant pas quelques mètres carrés. Une zone rocheuse de 

près de 35 m de long sur 20 m de large à 845 m de profondeur présente plusieurs rochers de différentes 
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tailles et une dalle rocheuse de 9 m de long sur 3,5 m de large et 0,5 m de hauteur est visible à 391 m de 

profondeur. 

Les images ci-dessous illustrent les zones rocheuses détectées lors de la campagne d’étude ROV et sont 

identifiées pour la plupart dans le tableau suivant la Figure 13. 

 

  

  

  

  

Figure 13 : Photos de quelques obstructions rocheuses observées durant la campagne d’étude SMW6 : 1/ Roche 
1, 2/ Roche 2 avec Neopycnodonte zibrowii, 3/ Roche 3 (falaise rocheuse), 4/ Roche 4 (dalle rocheuse), 5/ Roche 

5 (roche isolée), 6/ Roche 7 (dalle isolée), 7/ Roche 8 (roche affleurante isolée) et 8/ Roche 12 (rocher) 

 

1 2 

3 4 

5 6 

7 8 
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Tableau 6 : Position des affleurements rocheux observés à l’intérieur et en bordure du couloir d’étude ROV 
durant la campagne SMW6 

 
 

Zones Observations Profondeur (m) Latitude (DMS) Longitude (DMS) Commentaires

Roche 1 Zone rocheuse 845  43° 3'44.98"N 5°11'20.10"E

Roches plurimétriques, certaines de plus de 4 

m de long

Zone rocheuse s'étendant sur 35 m x 20 m à 

2 m E de la route

Affleurement rocheux à 

Neopycnodonte zibrowii 

(huîtres fossiles) - Début

660  43° 4'22.90"N 5°11'23.99"E

Affleurement rocheux à 

Neopycnodonte zibrowii 

(huîtres fossiles) - Fin

650 43° 4'23.35"N 5°11'24.05"E

Falaise rocheuse - Début 628  43° 4'24.33"N 5°11'24.16"E

Falaise rocheuse - Fin 537 43° 4'26.70"N 5°11'24.44"E

Roche 4 Dalle rocheuse 391 43° 4'57.97"N  5°11'51.68"E
Zone rocheuse de 9 m x 3,5 m x 0,5 m à 3 m 

SE de la route

Roche 5 Roche isolée 388  43° 4'58.35"N 5°11'52.24"E
Roche isolée de 1 m x 1 m x 0,5 m à 10 m SE 

de la route

Roche 6 Roche isolée 384  43° 4'58.78"N   5°11'51.96"E
Roche isolée de 2 m x 2 m x hnm à 2 m NW 

de la route

Roche 7 Dalle rocheuse 366  43° 5'1.32"N   5°11'52.87"E
Zone rocheuse de 3 m x 3 m x hnm à 3 m SE 

de la route

Roche 8 Roche isolée 346  43° 5'2.77"N 5°11'53.29"E Roche isolée < 2 m² à 3 m E de la route

Roche 9 Rocher 308  43° 5'6.40"N  5°11'53.76"E Rocher < 1 m², h = 0,3 m à 1 m E de la route

Roche 10 Rocher 129 43° 6'10.08"N 5°11'41.05"E Rocher < 1 m², h = 0,3 m à 7 m W de la route

Roche 11 Affleurement rocheux 126  43° 6'11.43"N 5°11'40.91"E Roche de 2 m x 2 m x hnm

Roche 12 Rocher 110 43° 6'36.18"N 5°11'36.48"E Rocher < 1 m² à 8 m W de la route

Roche 13 Roche 111  43° 6'36.46"N 5°11'36.98"E Rocher < 1 m² à 3 m E de la route

Roche 14 Roche 108 43° 6'50.73"N 5°11'34.51"E Rocher < 1 m² à 6 m W de la route

Roche 15 Roche 106 43° 6'54.60"N 5°11'34.94"E Rocher < 1 m² à 9 m E de la route

Evitement de l'affleurement rocheux à 1 m à 

l'ouest

Passage de la route sur une zone rocheuse 

subaffleurante

Corridor d'évitement de 5 m de large

Falaise rocheuse continue

Hauteur estimée à 91 m sur une distance de 

Roche 2

Roche 3
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Figure 14 : Carte de localisation des zones et obstructions rocheuses durant la campagne d’étude SMW6 avec 
des zooms sur les sections présentant des affleurements importants 

 
  

Falaise rocheuse 
(Roche 3) 

Roche à 
Neopycnodonte 

zibrowii 
(Roche 2) 
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3 CONCLUSION 

 

D’un point de vue écologique, de nombreuses espèces pélagiques mobiles, tels que Trigla lyra, Nezumia 

aequalis, Coelorinchus caelorhincus, Galeus melastomus, Helicolenus dactylopterus etc., et benthiques 

vagiles, tels que Tethyaster subinermis, Echinus melo, Spatangus purpurea, Mesothuria intestinalis, 

Leptometra phalangium, Palinurus elephas etc., ont été observées lors de la campagne d’étude ROV le long 

de la route du câble SMW6. 

Raja clavata est considérée comme une espèce presque menacée sur la Liste Rouge UICN mondiale et 

vulnérable sur la Liste Rouge UICN France. Palinurus elephas est une espèce considérée comme vulnérable 

sur la Liste Rouge IUCN mondiale mais absente de la Liste Rouge UICN France. Quelques individus de ces 

espèces ont été trouvés au voisinage de la route du câble mais leur mobilité leur permet de se déplacer à 

l’approche du danger. 

 

Deux petits champs de crinoïdes, identifiés comme Leptometra phalangium, ont été croisés sur 35 m et 42 

m de distance lors de l’investigation ; le second champ étant simplement longé sur près de 20 m. La densité 

est variable selon l’aire couverte mais on peut l’estimer à 15-20 individus au mètre carré avec d’importantes 

disparités selon les endroits. Les comatules se déplacent sur le fond en fonction de leurs besoins et des 

courants profonds.  

Par ailleurs, Leptometra phalangium fait l’objet d’une attention particulière dans le cadre du Document 

Stratégique de Façade (DSF) en accord avec la Directive Cadre européenne sur la Stratégie du Milieu Marin 

(DCSMM). Elle n’a pas de statut de protection particulier, n’est pas une espèce déterminante de l’inventaire 

ZNIEFF et demeure une espèce non réglementée à ce jour. 

 

Quelques espèces sessiles ou fixées tels que Alcyonium palmatum, Ceriantharia, Virgularia mirabilis, 

Funiculina quadrangularis etc. étaient également visibles sur le tracé mais de façon isolée et ne constituant 

pas de champ ou faciès particulier. 

Le faciès à Funiculina quadrangularis a été proposé pour faire partie de la liste des Ecosystèmes Marins 

Vulnérables (VME) dans le cadre de la gestion de la pêche profonde mais aucun statut n’a été établi et aucun 

faciès à Funiculina quadrangularis n’a été aperçu pendant la campagne, seulement de simples individus 

isolés. 

Pour information dans le cadre du projet SMW6, le câble de télécommunication prévu d’être installé 

présente un diamètre inférieur à 4 cm et, conséquemment, n’affectera qu’occasionnellement les individus 

présents le long de la route. 
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ANNEXE 1 : RAPPORT DE CAMPAGNE D’ETUDE ECOLOGIQUE 
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1 Introduction 

1.1 Contexte de l’exploration 

La société Setec énergie environnement a consulté SHIP AS A SERVICE® (SAAS) pour la réalisation d’une 

exploration des fonds sous-marins : 

- Au moyen d’un ROV (Remotely Operated Vehicle) ; 

- Avant la pose du câble fibre optique SMW6 de la société SUBCOM ; 

- Au large de Marseille, au niveau de l’île de Planier. 

1.2 Objectif  

L’objectif de l’exploration ROV est d’identifier des habitats sous-marins et des éventuelles obstructions 

(naturelles ou anthropiques) à prendre en considération pour établir le tracé définitif du câble. 

1.3 Chronologie générale des opérations 

La mobilisation du matériel a été effectuée le 07 mars 2023 à bord du navire de recherche R/V JANUS 

II. 

Le transit aller entre le port de la Pointe-Rouge et le point « ROV START » ont été réalisés le 08 mars 

2023. 

Le transit retour entre le point « ROV END » et le port de la Pointe-Rouge a été réalisé le 09 mars 2023. 

Le travail d’exploration au moyen du ROV a été conduit les 8 et 9 mars 2023. 

La démobilisation du matériel a eu lieu le 10 mars 2023. 

1.4 Organisation des opérations et sécurité 

L’autorisation d’engagement de la colonne d’eau a été obtenue par SAAS auprès des services de la 

préfecture maritime Méditerranée. 

Un AVURNAV (en annexe) a été émis à des fins d’information nautique des usagers. 

Les sémaphores de la zone concernée ont été informés du déroulement des opérations. 

Les prévisions météorologiques étaient étudiées avant le lancement de la campagne (décision météo 

de départ le lundi 06 mars 2023) puis lors de son avancement. Les conditions rencontrées sont 

indiquées dans les DPR. 

Un plan d’action d’urgence type « ERP » et deux Risk Assessments (Monts et canyons et DST) ont été 

produits avant le début des opérations (voir en annexe). 

L’opération a fait l’objet d’un briefing général de lancement selon les procédures SAAS ainsi qu’une 

induction à la sécurité pour le personnel concerné. 
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Figure 1 – Méthodologie SAAS (source : SAAS) 

 

Les différentes interventions ont fait l’objet de briefings dédiés « Tool Box Talk » selon les procédures 

en vigueur dans la compagnie (Système de Management de la Sécurité). 
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2 Matériel et méthodes 

2.1 Site de travail 

Le site de travail se situe au large de Marseille au niveau du phare de l’île de Planier. 

L’exploration concerne une route fond de 19 km (Figure 2), entre les 2 points suivants : 

• KP34,5 43°2.580102' N, 5°11.378275' E profondeur maximale = 1004 m  

• KP15,7 43°12.272607' N, 5°12.292414' E profondeur minimale = 88 m  

 

Figure 2 - Site de travail Planier et tracé du câble SMW6 (Source : SAAS) 

2.2 Moyens à la mer 

2.2.1 Personnel embarqué 

Le tableau ci-dessous présente la composition de l’équipage. 

Tableau 1. Composition de l’équipage. 

Capitaine PARIS Joseph 

Second SCHMUTZ Damien 

Chef mécanicien SAILLENFAIT Théo 

Matelot-Cuisinier LEMAGNER Sylvain 

Operation Manager ROUBAUD Stéphane 

Superviseur ROV DEMUNCK Jean-Christophe 

Navigateur MINETTE Julien 

Navigateur DUPARC Geoffroy 

Navigateur DOMBROWSKI Eric 

Pilote ROV BOUCHER Julien 

Technicien ROV NICOLAZIC Erwan 
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2.2.2 Support de surface JANUS II 

Le catamaran de recherches à positionnement dynamique JANUS2 a été mobilisé pour ces opérations. 

 
 

Figure 3 - Catamaran DP JANUS2 (source SAAS). 

 

Le JANUS2 est un catamaran de 30 mètres à positionnement dynamique (DP), très large et très 

maniable. Il permet d’opérer 1 ROV APACHE et 1 ROV SUPER ACHILLE, et ce même par des conditions 

de mer intermédiaires, du fait de la stabilité apportée par la plateforme et de l’efficacité du système 

DP. 

Le positionnement dynamique du JANUS2 est assuré à l’aide de 2 propulseurs azimutaux à l’arrière et 

de deux propulseurs d’étrave à l’avant. 

Ce système de positionnement (DP) conçu par ALSTOM assure trois fonctions : 

• maintenir le navire à coordonnées constantes (point fixe par rapport au fond) ; 

• manœuvrer l’ensemble du navire à l’aide d’un « Joystick » unique en timonerie ou de plusieurs 
postes de contrôle extérieurs ; 

• réaliser des déplacements préprogrammés dans n’importe quel axe, en maintenant un cap 
constant. 
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Figure 4 - Le navire JANUS II (source SAAS). 

 
Le JANUS2 est équipé pour accueillir quinze personnes dans de bonnes conditions de confort. Grâce à 

son automatisation et à ses équipements sophistiqués, il permet à une équipe pluridisciplinaire 

d’utiliser simultanément un grand nombre d’équipements de prospection, scientifiques et 

océanographiques, ainsi que des engins sous-marins (sous-marins, ROV, AUV). 

 

Mode d’utilisation / vie à bord 

MODE "POSITIONNEMENT DYNAMIQUE" (DP) 
NAVIRE MOBILE 
Le JANUS II peut assurer le suivi d’un ou de plusieurs mobiles équipés de transpondeurs : sous-marin, 

ROV, AUV, etc. Le système intègre les données du gyrocompas et de la base acoustique, qui contrôle 

le déplacement du navire. On peut travailler en deux modes, soit en cap constant, soit en alignement 

automatique du navire sur la cible. 

NAVIRE FIXE 
Le positionnement dynamique maintient le navire en position fixe par rapport au fond en utilisant l’un 

des capteurs suivants : le système "DGPS" ou par une balise acoustique fixe par rapport au fond 

(Transpondeur). 
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MODE CROISIERE 
En transit ou en déplacement normal, le JANUS II est propulsé à l’aide de ses 2 propulseurs Schottel 

accouplés aux moteurs Bauduin. Sa vitesse maximale est de 12 nœuds. Le DP assure également les 

fonctions de pilote automatique.  

AUTONOMIE 
Capacité en gasoil  50 000 litres 

Capacité en eau douce 11 000 litres 

 (capacité de production de 400 l/h) 

Le JANUS2 est capable de fonctionner de façon autonome et à pleine puissance durant 20 jours sans 

toucher terre. 

Son autonomie en transit à 10 nœuds est de l’ordre de 5 000 miles et s’avère encore très supérieure à 

7,5 nœuds. 

VIE A BORD 
Le JANUS II peut recevoir 16 personnes vivant à bord et à moins de 20MN d’un abri embarqué et 

jusqu’à 33 personnes à la journée. Entièrement climatisé (froid et chaud), il est équipé d’une cuisine 

moderne et de machines à laver et de sèche-linge.  

Il possède 7 cabines : 

- 5 cabines doubles standard 
- 1 cabine spacieuse pour 4 personnes 
- 1 cabine capitaine  
 

Le JANUS2 est équipé de 4 WC et de 3 douches (eau chaude et froide) répartis en 3 salles de bains. 

 

  

3,5 m 

30 m 
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Figure 5 - Le navire JANUS II (source : SAAS) 

 

Courant 2021, le JANUS2 a fait l’objet d’un arrêt technique majeur, avec -notamment - une remise à 

niveau poussée de sa propulsion (propulseurs ASD SCHOTTEL). 

Ce navire fait l’objet d’un suivi et d’une certification par une société de classe (Bureau Veritas). 

Un audit IMCA-eCmid est programmé avant fin 2022. 

Sa maintenance courante est assurée les membres permanents des équipages SAAS, selon les attentes 

de la société de classe, les recommandations des constructeurs, et l’échancier de maintenance 

préventive établi par SAAS.Cette maintenance est supervisée par le responsable technique du groupe 

SAAS, s’appuie sur différentes expertises présentes au sein du groupe et un logiciel de GMAO (Smart 

Sailors). 

Ce navire : 

- est armé par un équipage de marins français, ayant développés des compétences propres aux 

campagnes d’exploration du milieu marin et aux interventions sous-marines complexes ; 

- est basé à Marseille, afin d’honorer les engagements pris dans des accord cadres avec les 

acteurs de la communauté scientifique et les entités et industries du secteurs de la Défense et 

de l’océanographie. 

 

 

  

12.4 m 
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Tableau 2. Caractéristiques du navire JANUS II. 

LONGUEUR 30 mètres 

LARGEUR 12.4 mètres 

TIRANT D’EAU 3,5 mètres en charge 

VITESSE MAXIMUM 12 nœuds 

DEPLACEMENT EN CHARGE 225 tonnes 

CONSTRUCTION Alliage aluminium AG4 MC 

ARCHITECTE Bureau d’études MAURIC 

POSITIONNEMENT DYNAMIQUE 

 

ALSTOM - type ADP 11 gérant 2 hélices arrière orientables sur 360° de 
type Schottel SRP 200 entraînées par 2 moteurs diesel Baudouin 6M26SR 
de 550 CV chacun et 2 propulseurs d’étrave hydrauliques de 50 CV chacun 

PORTIQUE Portique hydraulique basculant et multifonctions (sous-marin, sonars 
remorqués, …) 

CAPACITE CMU 7 tonnes en mode basculant  

CLASSIFICATION Bureau Véritas I 3/3    COQUE - • MACHINE 

PAVILLON Français 

 

2.3 ROV APACHE 

SAAS a déployé un ensemble de prospection et d’intervention sous-marines robotisé cohérent, 

opérationnel, efficace et déjà éprouvé composé : 

- de l’engin type ROV APACHE 2500m  SAAS et de ses nombreux accessoires ; 

- d’un garage ROV équipé d’une solution TMS (pour la gestion de la laisse) ; 

- d’un treuil dédiée et ses accessoires ; 

- d’une solution de positionnement sous-marin. 

Le ROV APACHE construit par SUB-ATLANTIC (FORUM ENERGY TECHNOLOGIES) est un engin conçu et 

fabriqué à partir d’une technologie extrêmement robuste et éprouvée, régulièrement amélioré et 

fiabilisé pour les opérations Grands Fonds par COMEX puis par SAAS. 

Combiné au navire JANUS2 et immédiatement opérationnel, cet ensemble constitue une solution rare 

et à haute valeur ajoutée pour des opérations Grands Fonds « à la demande » pour lesquelles les aléas 

et couts de mobilisation/démobilisation se trouvent ainsi réduits et maitrisés. 
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Figure 6 - ROV 2500m APACHE SAAS (source : SAAS) 

 

Ce choix technologique permet de garantir un haut niveau de fiabilité pour cet engin d’observation et 

d’intervention extrêmement polyvalent. Il est particulièrement maniable, fiable, stable et puissant, 

avec un encombrement et un poids minime (140 kg) qui autorisent ainsi des inspections, contrôles et 

manipulations au plus près. 

Selon les besoins, des outils spécifiques sont installés sous le châssis principal. 
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Ces performances et cette agilité permettent de réaliser efficacement des tâches de : 

• recherche ; 

• inspection ; 

• observation ; 

• prélèvements ; 

• métrologie ; 

• prise de vues sous-marines ; 

• assistance pour travaux maritimes et opérations sous-marines ;  

• manipulations (interventions sur des actionneurs, mise en place d’élingues, crochetage, 
coupes ; récupération d’objets…). 

 

Propulsion : 
Le ROV APACHE est équipé d’un ensemble de propulsion cohérent, garantissant une bonne 
manœuvrabilité en route et au point fixe et permettant de dérouler et de manipuler des câbles. 
 

 
 

Figure 7 - ROV 2500m APACHE SAAS – caractéristiques des thrusters (source : SAAS) 

 
 
Equipement de base (caméra – éclairage – détection) : 

Conformément à la norme NORSOK U-102 Class II, le ROV APACHE est un système très complet 
disposant – hors accessoires spécifiques – des équipements suivants : 

- 2 caméras tilt (1 principale SD et 1 camera secondaire HD) ; 
- 4 éclairages ; 
- 1 sonar ; 
- 1 altimètre ; 
- 1 compas ; 
- 1 capteur de pression. 

 

Caméra principale SD : 

La caméra principale grand angle SD de l’engin est enregistrée en continu sur un enregistreur disque 
dur. Cet enregistrement est doublé afin d’assurer la redondance de données. L’ensemble des 
informations utiles à l’interprétation des prises de vue est incrusté en temps réel (position, heure, cap, 
profondeur, etc.).  
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Figure 8 - Caméra principale (caisson) (source : SAAS) 

 
Figure 9 - Caméra principale BOWTEC AquaVison L3C) 

(source : BOWTEC) 

 
Figure 10 - Caméra principale (caractéristiques) (source : BOWTEC) 

 

Caméra secondaire HD : 

La caméra secondaire Sony NXCAM Hull-HD est enregistrée directement dans le caisson placé sur 
l’engin, ceci afin de conserver toute la qualité des prises de vue. Une sauvegarde sur disque dur est 
réalisée en fin de journée. Des photos Haute Définition (6 544 x 3 680 pixels) peuvent également être 
réalisées à tout moment par cette même caméra, sur déclenchement de l’opérateur en surface 
(navigateur / copilote ROV) à la demande de l’observateur. 
 

 
Figure 11 - Caméra secondaire (caisson) (source : SAAS) 

 

 
Figure 12 - Caméra secondaire (SONY HD HXR N30E) 

(source : SONY) 
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Figure 13 - Caméra secondaire (caractéristiques) (source : SONY) 

 

Eclairage : 

L’éclairage du ROV est assuré par 4 projecteurs DEEPSEA POWER & LIGHT de 250 W / 4000° Lumen 

chacun. 

1 projecteur supplémentaire est installé sur la cage. 

 
Figure 14 - Projecteurs du ROV (source : SAAS) 

  

mailto:info@serenmar.com
http://www.shipasaservice.fr/


Exploration des fonds marins au ROV pour projet de câble fibre optique SMW6 
RAPPORT DE CAMPAGNE 

17 
SerEnMar SAS - Ship As A Service – 16, rue Maurice Le Léon – 56 100 Lorient 

Tel : +33 2 970 634 47 – Mail : info@serenmar.com - Site web : www.shipasaservice.fr  

 

Sonar : 

Le ROV est équipé d’un sonar de recherche / d’imagerie TRITECH Seaprince 675kHz. 

Ce sonar panoramique permet la recherche et la récupération d’objets léger ou l’assistance (par 

exemple pour le relevage de DU) en mesurant précisément la distance entre une ligne et le croc. 

 
Figure 15 - Sonar installé sur le ROV (source : SAAS) 

 
Figure 16 - Sonar TRITECH SeaPrince (source : TRITECH) 

 
Figure 17 - Screenshot sonar (source : SAAS) 
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Figure 18 - Sonar (caractéristiques) (source : TRITECH) 

 

Afin d’améliorer ses capacités de détection et préserver le senseur des chocs, une nouvelle intégration 

a été réalisée par usinage de la mousse de flottabilité, avec succès. 

Pour cette mission, un sonar Super Seaking DST de TRITECH a été testé pour augmenter la fréquence 

de balayage et la qualité des signaux (voir en annexe). 

 

Figure 19 – Spécifications acoustiques Super Seaking (source : TRITECH) 

 

Altimètre : 

Le ROV est équipé d’un altimètre hautes performances TRITECH PA500 (500 kHz). 

Cet équipement permet de connaitre en permanence l’altitude du ROV (la distance entre le ROV et le 

fond). 
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Figure 20 - Altimètre installé sur le ROV (source : SAAS) 

 
 

Figure 21 - Altimètre PA500 (source : TRITECH) 

  
 

Figure 22 - Altimètre (caractéristiques) (source : TRITECH) 

 

En complément, la cage du ROV est équipée d’un altimètre TRITECH PA200, permettant de connaitre 

l’altitude avant la sortie du ROV. Cette capacité est particulièrement utile pour l’intervention sur des 

sites comme le polygone KM3NeT, où des équipements sont installés dans colonne d’eau. 

 

Aides à la navigation : 

Le ROV est également équipé d’un compas fluxgate et d’un capteur de pression (respectivement pour 

les données de cap et de profondeur). 

 

Accessoires d’interventions (bras – pompe – cutter) : 

Le ROV peut être équipe d’un skid intégrant les accessoires d’interventions suivants : 

- Une pompe hydraulique ; 

- Deux bras télémanipulateurs lift 10daN – 5 axes comprenant un dispositif permanent « coupe-

bout », et alimentés par la pompe hydraulique ; 

- Un cutter hydraulique ; 

- 1 pompe de jetting avec brosse souple ; 

- Une caméra crayon fixée sur l’un des deux bras. 
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Figure 23 - ROV APACHE 2500m SAAS avec son skid accessoires (source : SAAS) 

 

Bras manipulateurs hydrauliques : 

Le ROV peut être équipé de 2 bras manipulateurs HYDROLEK HLK-43000 présentant les caractéristiques 

suivantes : 

- 5 axes ; 

- lift 10daN ; 

- avec dispositif permanent de coupe d’un bout de 6mm (8mm en pratique constaté). 

Ces manipulateurs permettent, par exemple, la manipulation, la connexion ou déconnection de câble 

IL. 
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Figure 24 - Skid ROV APACHE SAAS 2500m avec 2 bras 

(source : SAAS) 

 
Figure 25 - Bras manipulateur hydraulique HYDROLEK HLK-

43000 (source : HYDROLEK) 

 
Figure 26 - Skid avec pompe hydraulique et paire de bras manipulateurs (source : SAAS) 

 
Figure 27 - ROV APACHE 2500m SAAS en intervention par Grands Fonds (source : SAAS) 
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Figure 28 - Caractéristiques des bras manipulateurs (source : HYDROLEK) 

 

Les deux bras hydrauliques se terminent par des pinces de travail spécialement adaptées pour une 

bonne préhension des connecteurs équipant les systèmes présents sur le polygone KM3Net. Chaque 

pince est équipée d’une cisaille permettant de coupe des cordages de jusqu’à 8mm. Un outil type 

cutter hydraulique peut être installée à la place de l’un des deux bras, pour la coupe de câbles plus 

importants. L’intégration a été étudiée par SAAS de sorte à permettre une permutation rapide (d’un 

bras par le cutter). 

Caméra bras : 

1 caméra crayon BOWTECH fixée sur l’un des deux bras ajoute un nouvel angle de vue. Cette capacité 

est très utile lors des interventions où le ROV doit connecter/déconnecter des câbles IL, crocher une 

DU, couper des câbles… Cette caméra permet alors un suivi visuel direct de l’action en cours et de sa 

bonne exécution. 
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Figure 29 - Caméra sur bras (source : SAAS) 

 

Treuil- LARS – Régie - Positionnement : 

Principes opérationnels : 

Au-delà de présenter un engin sous-marin Grands Fonds performant et agile, la solution SAAS articulée 

autour du ROV APACHE SAAS constitue un système complet, cohérent, éprouvé et évolutif composé : 

- d’un treuil de manutention hydraulique (2700m de câble électro-porteur d.20mm, CMU 15t) ; 

- d’une cage (avec TMS, pour Tether Management System), véritable « garage » du ROV, relié à 

la surface par le câble électro-porteur, et partir duquel le ROV est acheminé jusqu’à sa 

profondeur de travail ; 

- d’un ROV relié à la cage par sa laisse (le Tether), constituée d’un câble multiconducteur d’une 

longueur de 120 m (extensible jusqu’à 250m) ; 

- de moyens de positionnement précis (DGPS, base USBL, balises, SVP…) ; 

- d’une régie en surface composée des différents éléments de contrôle et des moniteurs vidéo. 
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Figure 30 - ROV APACHE 2500m SAAS équipé sur le pont du RV JANUS2 (source : SAAS) 
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Figure 31 - Concept d’intervention JANUS2 & ROV APACHE avec cage et TMS (source : SAAS) 

 

La cage (TMS) permet d’opérer le ROV à des profondeurs impossibles à atteindre en plongée dite « 

libre » (ou free swimming), et autorise des opérations plus sécuritaires (par exemple, le risque 

d’engager les organes propulsion du navire porteur avec la laisse du ROV est quasi inexistant). 

Même dans le cas de profondeurs moyennes ou faibles, la présence d’une cage offre bien plus de 

possibilités par rapport à un ROV libre. Il n’est à aucun moment limité par le poids de sa laisse ; celle-

ci est coulante et a comme point de départ la cage. Les inconvénients liés aux grandes longueurs de 

laisse nécessaires pour conduire un ROV « libre » (longueur, prise au courant, poids…) sont donc évités. 

Le ROV peut ainsi intervenir dans des milieux difficiles avec un risque réduit, y compris en présence de 

câbles immergés, d’épaves, d’obstructions, de structures sous-marines. 

Pour le cas d’intervention sur le polygone KM3NeT, ce dispositif présente d’autres avantages, comme : 

- le recours à la cage comme « moyen de levage » grâce à présence d’une hotte permettant 

l’emport d’objets encombrants ; 

- l’emport d’outils dédiés.  
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Figure 32 - Treuil électro-porteur ROV DT MARINE (source : 

SAAS) 

 
Figure 33 - Pilotage du treuil ROV APACHE SAAS (source : 

SAAS) 

 
Figure 34 - Mise en oeuvre du portique arrière (source : 

SAAS) 

 
Figure 35 - Mise à l’eau en sécurité avec le portique arrière 

(source : SAAS) 

 

Régie surface et positionnement : 

L’exploitation du ROV et des moyens de positionnement est assuré depuis la surface avec les différents 

régies installées dans le survey room du RV JANUS2 : 

- régie navigation avec : 

o écran navigateur /Contrôle Qualité des instruments et des flux, 

o navigateur /Overlay video ROV SD, 

o navigateur / logiciels et travaux navigateur, 

o navigateur / vue générale avec indications de navigation pour navire et équipe ROV, 

o LogEvent (non mobilisé pour ces opérations), 

o Ecran Client ; 

- console ROV APACHE : 

o contrôle et commande de la cinématique du ROV, 

o contrôle et commande de la TMS (pédales, compteur de laisse, éclairage cage), 

o contrôle et commande des capteurs vidéo et des éclairage (caméra SD principale, 

caméra SD auxiliaire, camera HD remontée en SD, caméra cage, caméra pont), 

o paramètres thrusters avec potentiomètres, 

o paramètres électriques (tension, courant, isolement…), 

o écran navigateur, 

o 2 écrans avec balayage sonar / altitude / cap / profondeur / informations MRU cage, 

o contrôle et commande des accessoires ROV (bras, cutter, pompe…) ; 

- régie vidéo pour la distribution et l’enregistrement des différents flux d’acquisition vidéo. 
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Figure 36 - Pupitre de commande du ROV APACHE 2500m SAAS (source : SAAS) 

 
Figure 37 – Poste de pilotage et de contrôle du ROV Apache (source : SAAS) 

 
Figure 38 - Poste navigateur dans le survey room du RV JANUS2 (source : SAAS) 
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Le positionnement des vecteurs sous-marins (cage, ROV) est assuré par un ensemble composé des 

éléments ci-dessous : 

- positionnement de surface via DGPS TRIMBLE SPS361 ; 

- centrale d’attitude et gyroscope iXblue OCTANS III ; 

- système de base acoustique Ultra Courte USBL SONARDYNE RANGER2 installé sur perche 

télescopique escamotable ; 

- lot de balises (transpondeurs) SONARDYNE et APPLIED ACCOUSTICS ; 

- sonde de célérité SVP VALEPORT 500m. 

Leur interfaçage et les différents flux produits sont intégrés via le logiciel d’hydrographie QINSY, opéré 

par le navigateur. 

Durant les opérations, le ROV ainsi que la cage sont équipés d’un transpondeur interrogé par une base 

acoustique dimensionnée pour ces profondeurs, la position et les trajectoires du ROV & cage sont 

suivies en temps réel. Associé au positionnement dynamique du bâtiment, ce système permet de 

maintenir le navire à la verticale de la zone d’intervention, de respecter les cinématiques convenues, 

et d’effectuer un travail de grande précision en toute sécurité. 

Un profil SVP (Sound Velocity Profil) est réalisé afin de calibrer l’USBL et ainsi améliorer la précision du 

positionnement acoustique du ROV par rapport au navire. Considérant des variations très faibles dès 

que la thermocline est dépasée, une sonde SVP qualifiée pour une profondeur maximum de 500m est 

jugée suffisante. 

 

 
Figure 39 - DGPS TRIMBLE SPS361 (source : TRIMBLE) 

 
Figure 40 - USBL SONARDYNE RANGER2 (source : 

SONARDYNE) 

 
Figure 41 - Transpondeur sur ROV (source : SAAS)  

Figure 42 - Transpondeur sur cage (source : SAAS) 
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Figure 43 - Profileur SVP VALEPORT MONITOR 500m (source : 

VALEPORT) 

 
Figure 44 - Mise en œuvre de la perche USBL (source : 

SAAS) 

 
Figure 45 - Profileur SVP sur cage ROV (source : SAAS) 
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Figure 46 - Caractéristiques du DGPS TRIMBLE SPS361 (source : TRIMBLE) 

mailto:info@serenmar.com
http://www.shipasaservice.fr/


Exploration des fonds marins au ROV pour projet de câble fibre optique SMW6 
RAPPORT DE CAMPAGNE 

31 
SerEnMar SAS - Ship As A Service – 16, rue Maurice Le Léon – 56 100 Lorient 

Tel : +33 2 970 634 47 – Mail : info@serenmar.com - Site web : www.shipasaservice.fr  

 

 
Figure 47 - Caractéristiques SVP VALEPORT MONITOR (source : VALEPORT) 

 
Figure 48 - Caractéristiques USBL SONARDYNE RANGER2 (source : SONARDYNE) 

 

Pour augmenter la précision du positionnement, un flux de corrections DGPS MARINESTAR a été 

intégré pour améliorer la précision du positionnement de surface. 

La redondance du signal DGPS est assuré par un GPS FURUNO GP170 paramétrable en mode DGPS. 

 

Afin de partager en permanence ces informations importantes pour le bon déroulement des 

opérations, des écrans de suivi sont disposés : 

- En passerelle à côté de la console DP ; 

- Dans le carré. 
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Figure 49 - Ecrans en timonerie (console DP, 
navigation Qinsy, SCU ROV) (source : SAAS) 

 
Figure 50 - Ecran dans le carré (SCU ROV) (source : SAAS) 

 

Suivi des paramètres de l’environnement sous-marin : 

Afin d’améliorer la conduite des opérations et l’appréciation des conditions d’environnement et 

d’opérabilité du système, la cage est équipée d’une centrale inertielle SBG Ellipse A permettant de 

monitorer en temps réel l’attitude de la cage et d’évaluer, par exemple, les effets de la houle sur le 

comportement du système. Ces informations sont prises en compte dans le process de prise de 

décision concernant le déroulement des opérations. Notamment, des pilonnements importants au 

niveau de la cage peuvent avoir des conséquences majeures sur le système (de la perte de 

connexion/communication avec le ROV, à la perte de l’ensemble du système cage+ROV par 

arrachement du câble électro-porteur au niveau de la liaison avec la cage). 

 

 
Figure 51 - Caractéristiques de la centrale d’attitude cage SBG ELLIPSE (source : SBG) 
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Améliorations apportées récemment : 

ROV : 

Ce véhicule sous-marin a fait l’objet en 2021>2022 d’une remise à niveau importante, en vue de durcir 

sa fiabilité, en particulier pour les opérations Grands Fonds : 

- refonte du POD électrique (recâblage intégral, changement de la majorité des cartes 

électroniques) et tests de résistance à la pression du caisson ; 

- remplacement des connecteurs type SUBCON par des CRE ; 

- modification du circuit d’équi-pression (une bache d’équi-pression par propulseur et 1 bâche 

pour le reste du circuit donc BJ laisse et tilkt caméra, version 1 seule bâche précédemment 

pour tout le circuit) ; 

- mise en place d’un sectionneur par moteur, avec possibilité d’isoler électriquement chaque 

propulseur (déjà isolé donc du point vue du circuit d'équi-pression) ; 

- fabrication et mise en place d’une nouvelle BJ pour les projecteurs ; 

- fabrication et mise en place d’une nouvelle BJ pour les instruments ; 

- remplacement de la carte de communication FO surface <-> fond (meilleure communication) ; 

- modification et optimisation de l’interfaçage de la pompe hydraulique du skid accessoires 

(pour remplacement rapide, en moins de 30min, avec pompe de rechange) ; 

- vérification des thrusters, et remplacement d’un truster vertical ; 

- remise en état de la pompe de jetting ;  

- création au niveau de la cage d’un pod (boite de jonction) dédiée à la fibre optique 

(intervention facilitée et plus rapide si besoin, car l’ouverture du POD du transformateur n’est 

plus nécessaire) ; 

- conception et mise en fabrication d’un nouveau pod électrique, plus robuste, avec des 

connecteurs CRE. 

Un outil de coupe type cutter hydraulique a également été adapté, pour des opérations de 

démantèlement sur les systèmes sous-marins, sans impact sur le prix. Cet équipement, qui peut être 

installé en moins d’une heure à la place de l’un des deux bras, a déjà démontré son efficacité. 
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Figure 52 - Bâches d’équi-pression conçue et fabriquées 

par SAAS (source : SAAS) 

 

 
Figure 53 - Connecteur subsea type CRE (source : CRE) 

 

 

 
Figure 54 - Futur caisson – pod électrique conçu par SAAS (source : SAAS) 

 

 

Survey-room : 

Les modifications suivantes ont été apportée à l’ensemble survey room au cours de l’année 

précédente : 

- Rajout d’une VHF fixe pour le Client (contact direct entre les PC opération des différents 

navires) ; 

- Achat et paramétrage d’un nouveau PC Navigation (composants nouvelle génération, plus 

fiables, plus performants) ; 

- Modernisation du mobilier. 
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2.4 ROV SUPER ACHILLE 

Le ROV SUPER ACHILLE, embarqué à bord du JANUS II peut intervenir jusqu’à 900 m de profondeur. 

 

Figure 55 - Le ROV SUPER ACHILLE en opération (source : COMEX). 

 

C’est un ROV d’observation extrêmement polyvalent. Il est particulièrement maniable, fiable, stable et 

puissant malgré un encombrement et un poids minime (80 kg). C’est un système composé des 

éléments suivants : 

• 1 treuil de manutention hydraulique contenant 900 mètres de câble électro porteur, de 

diamètre 20 mm et de limite de rupture de 15 000 daN (15 Tonnes) ; 

• 1 cage. Il s’agit du « garage » du véhicule ROV grâce auquel ce dernier est acheminé jusqu’à sa 

profondeur de travail. Cette cage est reliée à la surface par le câble électro porteur décrit ci-

dessus ; 

• 1 véhicule ROV et sa laisse. Ce ROV est opéré jusqu'à une profondeur maximum de 900 mètres. 

Le ROV quitte sa cage et opère des excursions dans la limite de la longueur de sa laisse réglable 

de 0 à 60 mètres. Cette laisse est constituée d’un câble coaxial flottant ; 

• 1 régie de surface composée des différents éléments de contrôle et des moniteurs vidéo. 
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Figure 56 - Le ROV SUPER ACHILLE dans sa cage équipée d’un TMS.(source : COMEX) 

 

L’ensemble forme un TMS (Tether Management System), soit un système de mise en œuvre du ROV 

qui facilite et optimise les opérations en comparaison avec un engin dit en « free swimming ». Le temps 

d’intervention est particulièrement réduit avec une meilleure maniabilité autorisant des travaux 

difficiles dans des milieux complexes sans contraintes directes liées à la profondeur du site. Dotés de 

transpondeurs interrogés par la base acoustique Sonardyne Ranger 2 du navire, la position et les 

trajectoires du ROV et de la cage sont suivies en temps réel. 

Les données de navigation du ROV sont enregistrées en continue tout au long de la plongée, 

permettant la localisation des prises de vue, photo et vidéo. 

Associé au positionnement dynamique du bâtiment, le système de positionnement permet de 

maintenir le navire à la verticale de la zone d’intervention et d’effectuer un travail de grande précision 

en toute sécurité. 
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Le ROV SUPER ACHILLE est un système très complet comprenant une série d’instruments de base tels 

que : 

• 1 caméra Pan & Tilt ; 

• 1 caméra fixe HD ; 

• 1 sonar ; 

• 1 altimètre ; 

• 1 sondeur ; 

• 1 bras 3 fonctions ; 

• 1 bras de travail 5 fonctions (option) ; 

• Caméra HD SONY : HRX nx30. 
 

Des outils complémentaires peuvent être ajoutés comme par exemple la caméra Haute Définition ou 

des outils de prélèvement et travaux divers. Les outils de prélèvement seront détaillés dans le 

déroulement des opérations. 

Caractéristiques techniques du ROV SUPER ACHILLE : 

Disponibilité à bord  Permanente 
Prof max d’opération   900 m 
LARS     A-frame lateral dédié + TMS (Cage) 
Communication  Nominale : fibre optique single mode Surface <-> TMS 
    Back-up : coaxial RG213 avec modulation HF 
Thusters   4 (2 longitudinal, 1 lateral, 1 vertical) 
Camera # 1   Pan & Tilt avec recouvrement 
Camera # 2   HD SONY HDR-HC1  
Panoramic sonar  TRITECH SEAKING 
Capteurs de Navigation  Magnétomètre, altimètre, capteur de profondeur 
Télémanipulation  Electrique 3 axes 
Hydraulique   5 axes interfaces avec un skid dédié (Option) 
Fonctions automatiques Auto-acoustique, auto-altitude, auto-profondeur 
Outils supplémentaires Pompe d’éjection, cutter, outil d’échantillonnage d’eau, 

caméra reflex 
Eclairage: Projecteurs 12 000 Lumens 
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2.5 Acquisition et chaine de traitement des données 

Le navire est équipé de la suite logicielle d'acquisition-navigation Qinsy 8 permettant l'interfaçage, 
l’enregistrement, le monitoring et le QC de tout type d'instrumentation et capteurs hydrographiques.  
Qinsy permet entre autres de réaliser les campagnes de levés géophysiques (SSS, MBES, MAG, SBP) et 
de travaux sous-marins permettant la gestion multi mobiles (plusieurs vecteurs sous-marins).  
Tous les logiciels et systèmes d’enregistrements sont synchronisés sur l’heure GPS (heure UTC) afin 

d’assurer la corrélation entre les données de sources différentes. 

La caméra principale de l’engin est enregistrée en continu sur un enregistreur disque dur. Cet 
enregistrement est doublé afin d’assurer la redondance de données. 

L’ensemble des informations utiles à l’interprétation des prises de vue est incrusté en temps réel dans 
l’overlay ci-dessous : 

- Nom de la mission ; 
- Vidéo SD ; 
- Ecran de navigation – Logiciel Qinsy ; 
- Sonar ROV APACHE ; 
- Données ROV APACHE en DMS (balise USBL) ; 
- Données JANUS II en DMS (DGPS + corrections). 

                                                                                                                                                                               

 

Figure 57 - Illustration de la vidéo principale avec l’overlay (source : SAAS). 
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La caméra secondaire Haute Définition est enregistrée directement dans le caisson placé sur l’engin, 
ceci afin de conserver toute la qualité des prises de vue. Une sauvegarde sur disque dur est réalisée en 
fin de journée. Des photos Haute Définition (6 544 x 3 680 pixels) peuvent également être réalisées à 
tout moment par cette caméra, sur déclenchement de l’opérateur en surface (navigateur / copilote 
ROV) à la demande de l’observateur  
 

 
Figure 58 - Exemple d’une photo HD (source : SAAS). 

 
Une base de données de saisie semi-automatique a été développé par COMEX SA puis SAAS, nommée 
« BDD_LogEvent ». Cet outil reçoit en temps réel les données de navigation du ROV depuis le logiciel 
Qinsy. Pour chaque observation saisie, les données ROV sont alors automatiquement enregistrées 
dans la base de données.  
 
A chaque observation (ou évènement) est associé les données suivantes :  

• Numéro d’identification ; 

• Heure ; 

• Profondeur ; 

• Observation (saisie libre lors de la creation de l’Event) ; 

• Numéro de photo (si déclenchée) ; 

• Position X – Y – Z (intégration des trames de données NMEA issues des balises de 

positionnement sous-marin). 
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Figure 59 - La base de données LogEvent permet la saisie et l’archivage des observations, ainsi que l’export des données sous 
forme de logbooks. (source : SAAS) 

 

En fonction de la mission et/ou des capteurs installés sur le ROV, des données supplémentaires 
peuvent être enregistrées en temps réel lors de la saisie d’observations (exemple : KP, CP, 
température, etc.). Un fichier « Logbook » des plongées est généré à chaque plongée, permettant de 
reprendre l’ensemble des observations d’une plongée dans l’ordre chronologique, dont certaines sont 
illustrées par une photo. La base de données LogEvent est également connecté à un SIG, permettant 
de localiser les observations et d’éditer des cartes. 
 

 

Figure 60 - Processus d’acquisition et de traitement des données d’observation. (source: COMEX) 
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2.6 Positionnement 

Toutes les indications de positions présentes sur les vidéos sont en WGS84 correspondant au système 

international. 

 

Ellipsoïde : WGS 84  
Demi-Grand Axe : 6 378 137  
Demi-Petit Axe : 6356752.3142  
Inverse Flattening : 298.257223  
Excentricité : 0.08181919 

 

Les corrections MarineStar ont été activées pour cette campagne, permettant d’améliorer la précision 
du positionnement de surface. 
 

 
Figure 61 – Précision MARINESTAR (source : FUGRO) 
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Au début du survey, un profil SVP (Sound Velocity Profil) a été réalisé afin de calibrer l’USBL et ainsi 

améliorer la précision du positionnement acoustique du ROV par rapport au navire. 

Le profil du 08 mars 2023 est présenté ci-après. 

 

 

 
Figure 62 - Profil SVP du 08 mars 2023 réalisés au début du survey. (Source : SAAS) 

 

Une calibration du système USBL avait été effectuée le 09 février 2023 (rapport en annexe).  

Pour confirmer la précision du positionnement de l’USBL, un spin check (en annexe) a été fait le 08 

mars 2023. 

Il en résulte la déviation standard (à 992m de profondeur) ci-dessous : 

- 1,24m en Easting 

- 1,51m en Northing 

   - 0,10m en Altitude 

 

2.7  Stratégie d’exploration 

La route du câble a été transmise par Setec, puis intégrée dans le logiciel de navigation (Qinsy), avec : 

- Des limites latérales afin de modéliser un couloir (prospection sonar) de 60m de large minimum 

centré sur cette route ; 

- Les cibles sonar et magnétomètre fournies par SUBCOM (source « SMW6-S3-OS_Mag 

contacts_B1-B9 » et « SMW6-S3-OS_Sonar contacts_B1-B9 »). 
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L’exploration du tracé du câble SMW6 a débuté offshore du point KP34,5 au point KP15,7 proche de 

l’île de Planier pour effectuer l’exploration en montée et faciliter la prise d’images par le ROV. 

Sur la base des données fournies par le client, l’exploration s’est effectuée avec les systèmes de 

positionnement, les sonars et les caméras du ROV APACHE. 

La cinématique du ROV était par défaut la suivante : 

- Progression le long du tracé, en insonifiant au sonar le corridor ; 

- Exploration des targets sur consignes du représentant Client  

- Exploration de la faune et la flore. 

Le Logbook a ensuite fait l’objet d’un post traitement pour : 

- Correction des éventuelles erreurs identifiées lors du survey ; 

- Confirmation des observations faune et flore par une biologiste marin expert des écosystèmes 

sous-marin présents dans la zone d’étude. 
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3 Résultats 

3.1 Synthèse des plongées 

Les 08 et 09 mars, une plongée a été réalisée de KP34,5 à KP17,4.  

Une deuxième plongée a été réalisée le 09 mars de KP17,4 à KP15,7. 

Les conditions météorologiques et la visibilité sous l’eau étaient bonnes et ont permis la réalisation de 
toutes les explorations en ROV. 

Tableau 3. Synthèse des plongées. 

 

La cartographie des observations faites est présentée ci-après, et les observations sont détaillées dans 

le LogEvent. 

Cartographie des observations 

 

Figure 63. Localisation des observations des plongées (source : SAAS). 

 

Les obstructions identifiées ont été reprises dans un tableau dédié à la suite du LogEvent. 

Plongée 
Engin 

Date-heure de début 
(UTC) 

Date-heure de fin 
(UTC) Durée 

Prof. Max. 
(en m) 

Prof. Min. 
(en m) 

SETEC_SMW6_APA_001 APACHE 08/03/2023 16:33 09/03/2023 19:02 26:29 1004 89 

SETEC_SMW6_APA_002 APACHE 09/03/2023 19:39 09/03/2023 21:30 01:51 89 88 
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3.2 Plongée SETEC_SMW6_APA_001 

Résumé 

La 1ère plongée s’est déroulée sur un fond vaseux entre 1004m et 131m de profondeur.  

Le fond est ensuite sablo-vaseux avec un détritique côtier composé de débris coquillers et de sable 

grossier jusqu’à 89m. 

Des enrochements sont présents à 845m, 390m et 127m ainsi qu’une falaise de 657m à 537m. 

La présence de faune et flore benthique a été confirmée tout au long de la plongée et pas seulement 

autour des enrochements. 

Des macros-déchets divers ont été enregistrés jusqu’à 100m. 

Des traces d’engins de pêche ont également été observées de 212m à 89m. 

Différents câbles ont été croisés autour des 100m et à 88m. 

La visibilité était bonne. 

 

LogEvent 

Vous trouverez ci-dessous les observations faites sur la faune, la flore, l’état du fond et les objets 

rencontrés. 
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3.3 Plongée SETEC_SMW6_APA_002 

Résumé 

La 2ème plongée s’est déroulée sur un fond vaseux entre 89m et 88m.  

Une faune et flore benthique variée a été observée. 

Un filet en pêche et des traces de chaluts ont été trouvés autour du KP16,3.  

Un câble a été croisé à 89m. 

La visibilité était bonne. 

 

LogEvent 

Vous trouverez ci-dessous les observations faites sur la faune, la flore, l’état du fond et les objets 

rencontrés. 
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3.4 Liste des obstructions identifiées lors de la campagne 

Plusieurs obstructions ont été découvertes sur la route des câbles. 

Les tableaux et la carte, ci-dessous, exposent les points, lignes et polylignes des obstructions 

rencontrées lors de la campagne. 

 

Point SMW6 Obstructions Lat ( N) Long ( E) 

1 Obstruction rocheuse 4x2.5x0.8m 43°3'44.65434"N 35°11'19.86743"E 

2 Bloc de roche  43°3'45.31118"N 35°11'20.09734"E 

3 Dalle isolée 3m sur 3 43°5'01.14809"N 35°11'52.85813"E 

4 Câble affleurant sur 1m cap NS 43°9'03.17207"N 35°11'36.08349"E 

Tableau 4. Liste des points d’obstructions observées 

 

Ligne SMW6 Obstructions Lat ( N) Long ( E) 

1 Câble 43°8'22.89365"N 35°11'38.96863"E 
  

43°8'22.66341°N 35°11'40.08952°E 

2 Câble Est/Ouest 43°9'27.90094"N 35°11'22.14946"E 
  

43°9'27.81367°N 35°11'25.18015°E 

3 Câble au cap 205° 43°10'18.93316"N 35°11'09.50688"E 
  

43°10'17.24314°N 35°11'08.31828°E 

4 Câble 43°11'05.68948"N 35°11'19.33415"E 
  

43°11'02.54609°N 35°11'20.07887°E 

5 Câble 43°11'06.93449"N 35°11'21.62908"E 
  

43°11'06.57354°N 35°11'18.66572°E 

6 Câble 43°11'52.51828"N 35°11'47.38197"E 
  

43°11'51.57912°N 35°11'45.39680°E 

7 Filet de fond h=2m 43°12'00.64813"N 35°11'56.19809"E 
  

43°12'00.08652°N 35°11'57.91673°E 

Tableau 5. Liste des lignes d’obstructions observées 

 

Polyligne SMW6 Obstructions Lat ( N) Long ( E) 

1 Obstruction rocheuse 43°3'44.73696"N 35°11'19.73491"E 

    43°3'44.79247"N 35°11'19.76848"E 

    43°3'44.83249"N 35°11'19.85682"E 

    43°3'44.74987"N 35°11'19.96637"E 

    43°3'44.67758"N 35°11'19.98227"E 

    43°3'44.60529"N 35°11'19.97344"E 

    43°3'44.59109°N 35°11'19.85506°E 

2 Zone rocheuse 43°3'45.34832"N 35°11'19.92065"E 

    43°3'45.53223"N 35°11'20.03925"E 
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    43°3'45.54107"N 35°11'20.28613"E 

    43°3'45.42789"N 35°11'20.45072"E 

    43°3'45.28289"N 35°11'20.53301"E 

    43°3'45.07952"N 35°11'20.60562"E 

    43°3'44.77360"N 35°11'20.46282"E 

    43°3'44.49597"N 35°11'20.06345"E 

    43°3'44.49420"N 35°11'19.73428"E 

    43°3'44.61091"N 35°11'19.61326"E 

    43°3'44.96989"N 35°11'19.66167"E 

    43°3'45.25283"N 35°11'19.70524"E 

    43°3'45.36600°N 35°11'19.83594°E 

3 Haut roche 43°4'26.63800"N 35°11'25.75096"E 

    43°4'26.68880"N 35°11'24.87477"E 

    43°4'26.70573"N 35°11'24.44364"E 

    43°4'26.86828°N 35°11'23.12704°E 

4 Dalle h=50cm 43°4'57.96336"N 35°11'51.45513"E 

    43°4'57.97662"N 35°11'51.71299"E 

    43°4'58.02436"N 35°11'51.82921"E 

    43°4'58.06150"N 35°11'51.85100"E 

    43°4'58.09333"N 35°11'51.78926"E 

    43°4'58.06681"N 35°11'51.69483"E 

    43°4'58.06150"N 35°11'51.56772"E 

    43°4'58.05089"N 35°11'51.50961"E 

    43°4'57.99519°N 35°11'51.46603°E 

5 Tronc d'arbre 43°8'59.76206"N 35°11'37.27182"E 

    43°8'59.84930"N 35°11'37.22849"E 

    43°8'59.97953°N 35°11'37.25449°E 

6 Câble 43°11'52.51494"N 35°11'47.39574"E 

    43°11'53.00290"N 35°11'48.31267"E 

    43°11'53.36052"N 35°11'49.14249"E 

    43°11'53.54434"N 35°11'49.59179"E 

    43°11'53.76826"N 35°11'50.18780"E 

    43°11'53.88190°N 35°11'50.45830°E 

7 Affleurement rocheux 43°4'22.87230 N 35°11'24.20466 E 

    43°4'22.98018 N 35°11'24.15544 E 

    43°4'23.05210 N 35°11'24.10621 E 

    43°4'23.15484 N 35°11'24.06401 E 

    43°4'23.25244 N 35°11'24.12027 E 

    43°4'23.32436 N 35°11'24.18357 E 

    43°4'23.35518 N 35°11'24.68287 E 

    43°4'23.39628 N 35°11'24.92900 E 

    43°4'23.38601 N 35°11'25.54082 E 

    43°4'23.27299 N 35°11'25.58301 E 

    43°4'23.12915 N 35°11'25.54785 E 

    43°4'23.01100 N 35°11'25.38610 E 

    43°4'23.03668 N 35°11'25.19623 E 
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    43°4'23.15484 N 35°11'25.01339 E 

    43°4'23.21134 N 35°11'24.82351 E 

    43°4'23.12915 N 35°11'24.58441 E 

    43°4'23.03155 N 35°11'24.54222 E 

    43°4'22.89798 N 35°11'24.55628 E 

    43°4'22.84147 N 35°11'24.50002 E 

    43°4'22.79010 N 35°11'24.42267 E 

8 Affleurement rocheux 43°4'22.90344 N 35°11'23.96631 E 

    43°4'23.20401 N 35°11'23.87136 E 

    43°4'23.37974 N 35°11'23.93466 E 

9 Roche 43°4'24.60743 N 35°11'23.49539 E 

    43°4'24.48538 N 35°11'23.62071 E 

    43°4'24.45923 N 35°11'23.75796 E 

    43°4'24.42000 N 35°11'23.96085 E 

    43°4'24.33717 N 35°11'24.16970 E 

    43°4'24.24999 N 35°11'24.26518 E 

    43°4'24.17153 N 35°11'24.38453 E 

    43°4'24.07128 N 35°11'24.84401 E 

    43°4'24.03640 N 35°11'25.04690 E 

    43°4'24.25871 N 35°11'25.16028 E 

10 Roche 43°4'24.61416 N 35°11'23.49292 E 

    43°4'24.72734 N 35°11'23.41545 E 

    43°4'24.99216 N 35°11'23.23883 E 

    43°4'25.09176 N 35°11'23.24502 E 

    43°4'25.16419 N 35°11'23.20164 E 

    43°4'25.24794 N 35°11'23.08699 E 

    43°4'25.31811 N 35°11'23.20474 E 

    43°4'25.30906 N 35°11'23.30390 E 

11 Roche 43°4'26.36032 N 35°11'23.06678 E 

    43°4'26.22825 N 35°11'24.42509 E 

    43°4'26.20116 N 35°11'25.70460 E 
Tableau 6. Liste des polylignes d’obstructions observées  
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Figure 64 – Localisation des obstructions sur la route du ROV (source : SAAS) 
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4 Livrables 

À l’issue de la mission, un disque dur avec les données numériques listées ci-dessous a été livré au 

représentant de SETEC présent à bord :  

- les DPR (Daily Progress Reports) de la mission ; 

- 1 370 fichiers photos HD ; 

- 17 séquences vidéos SD (avec l’overlay) ; 

- 47 séquences vidéos HD ; 

- les parcours du ROV APACHE type « track plots » (couches SIG) au format KML ; 

- le fichier des points, lignes et polylignes d’obstructions au format KML ; 

- les derniers rapports de calibration USBL et de spin test ainsi que le profil SVP de la mission; 

- le LogEvent aux formats KML, PDF et Excel. 

5 Conclusion 

La mobilisation de SAAS par SETEC IN VIVO a permis l’exploration du tracé du futur câble SMW6 de la 

société SUBCOM du KP34,5 au KP 15,7 entre 1004m et 88m. 

L’inspection visuelle a été effectuée au moyen du ROV APACHE les 8 et 9 mars en 2 plongées avec de 

bonnes conditions de visibilité. 

Dans le corridor de 60m de large centré sur la route du tracé, des zones remarquables ont été 

identifiées : 

- Une falaise conséquente ; 

- Des enrochements multiples ; 

- Des déchets et débris ; 

- Des traces d’engins de pêche ; 

- Des croisements de câbles ; 

- De nombreuses observations de faune et de flore. 
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6 Annexes 

Information nautique des usagers 

 

 

Figure 17 – Avis urgent à la navigation (AVURNAV – Source Préfecture Maritime CECMED) 
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Sécurité 

 

Figure 18 - Liste de contacts d’urgence (Source SAAS) 
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Figure 65 – Risk Assessment Opérations ROV dans les DST (source : SAAS) 

 

 

Figure 66 - Risk Assessment Navigation ROV Monts et Canyons (source : SAAS) 
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Rapports de calibration 
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DPR signés des parties 
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Galerie photos de la mission 

 
Figure 67 - Check List ROV Achille (source : SAAS) 

 
Figure 68 - Mise à l’eau ROV Achille (source : SAAS) 

 
Figure 69 - Portique déployé (source : SAAS) 

 
Figure 70 - Planier et Marseille (source : SAAS) 
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