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1. PRESENTATION DU PROJET ET DE LA MISSION

1.1 Cadre de l'intervention

A la demande et pour le compte de la société NEXITY, la société ABO ERG GEOTECHNIQUE a
effectué une étude geotechnique de conception phase avant-projet dans le cadre d'un projet de
construction d'un ensemble immobilier, situé sur la commune de MANOSQUE {04 - Alpes-de-
Haute-Provence).

1.2 Description du projet
Le projet prévoit la construction d'un ensemble immobilier qui comportera :

- trois batiments de logements collectifs de type R+1 & R+3, reposant sur un niveau de sous-
sol, implantées au Sud-Est du site,

- trois batiments de logements collectifs de type R+1 a R+2, sans sous-sol, implantés au
centre des parcelles,

- des maisons individuelies de type R+1, sans sous-sol, dont certaines seront accolées entre
elles, implantées au Nord du site,

- des terrains a batir (pour des villas), situés a I'Quest des parcelles.

A ce stade du projet, le parti architectural définitif et I'implantation préciser des futures
constructions ne sont pas arrétés.

A e (e I

Figﬁna 1 : Extrait du plan de masse du projet {a-w

1.3 Documents transmis

Il nous a été communiqué un plan de masse faisabilité, échelle 1/2000, daté du 31/08/2021 et
référencé 2027-MANOSQUE-2021-08-31.
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1.4 Situation géographique et contexte topographique

Le terrain se situe au Sud de la commune, au lieu-dit « Les Naves », a FQuest de I'avenue
Frédéric Mistral et de part et d'autre du chemin des Naves. |l s’agit des parcelles cadastrées n°20
a 22, 242, 259 a 262 de la section BA et n°61, 507, 511 a 520 de la section AZ.

Le terrain s'inscrit dans un contexte topographique marqué par une légére pente générale
orientées vers la Durance au Sud-Est. Le site est actuellement occupé par des anciens terrains
cultivés.,

T T iy N
?" -'"1'-‘- 3 e /}'.....-" .-':j:
igure 2 : Plan de situation du terrain

W ™ Rl N
iy e 1 i

: Vue aérienne du terrain avec emprise approximatives des parcelles intéessé par le
projet

Figure 3



NEXITY — OPERATION LES NAVES - MANOSQUE {(04100) GEQTECHNIQUE

DOSSIER ERG 21/MG/444Aa/GE/DHN/SGAI4TTE5 @ ERG
RAPPORT D’ETUDE GEOTECHNIQUE G2ZAVP PAGE 5

1.5 But de la mission

Le présent rapport d'étude géotechnique de conception phase avant-projet établi par ABO-ERG
GEOTECHNIQUE a pour mission de :

= préciser le contexte géotechnique dans I'emprise du futur projet,

= proposer, dans leurs principes, les solutions de fondation a envisager pour les futurs
batiments et villas, avec ébauches dimensionnelles (type, profondeur, contrainte
admissible, estimation des tassements, éléments de dimensionnement) et donner les
premiéres recommandations pour la création des futurs sous-sols.

L'étude de la stabilité générale du site (vis-a-vis par exemple de glissements de versant, de
cavités, de poches de dissolution de gypse, etc.), des conditions prévisionnelles de terrassement,
ainsi que des conditions environnementales du site ne font pas partie de la présente mission.

L'étude des voiries prévues aux abords des futurs batiments et villas ne rentre pas dans ie cadre
de la présente mission.

L'objet de ce rapport est de présenter les résultats des investigations entreprises en septembre
2021 et de proposer les recommandations qui en découlent pour les fondations du projet.

Cette mission correspond a une étude géotechnique de conception phase avant-projet selon la
norme des Missions Géotechniques NF P 94-500 de novembre 2013, et relative aux fondations
des futurs batiments et villas.

Ce document n'est en aucun cas une étude de risque géclogique au sens d’'un PLU ou d'un PER
par exemple. |l n'est pas congu pour servir dans le cadre de I'instruction d’'un permis de construire
pour lequel une étude spécifique liée aux éventuels risques géologiques du secteur concerné doit
étre le cas échéant entreprise.

1.6 _Moyens mis en ceuvre

Nous avons effectué en septembre 2021, dans le cadre de notre contrat de prestations de services
n°MG210673, les investigations géotechniques in-situ suivantes :

* Ccinq sondages pressiométriques, nommeés SP2-1 a SP2-5, descendus jusqu'a une
profondeur comprise entre 8,0 et 12,0 m/T(*), avec 5 & 10 essais répartis le long de chaque
sondage,

¢ [l'équipement en piézométre ouvert des sondages SP2-1 et SP2-2, jusqu’a la profondeur de
12,0 m/T pour le sondage SP2-1 et jusqu’a 9,0 m/T pour le sondage SP2-2,

e vingt sondages de reconnaissance a la pelle mécanique, nommés PM2-1 & PM2-20,
poussés jusqu’au refus ou en limite de pelle & une profondeur variable comprise entre 2,5
et 4,2 m/T,

» vingt essais au pénétrométre statique, appelés PS2-1 a PS2-20, poussés jusqu’au refus,
obtenus entre 2,5 et 12,9 m/T de profondeur,

¢ t{rois essais de permeéabilité de type Matsuo réalisés dans les sondages PM2-1, PM2-11 et
PM2-19.

("Ym/T . profondeur exprimée en métre par rapport a la surface du Terrain lors de nos
interventions.

Par ailleurs, un suivi piézométrique est prévu sur les ouvrages installés en SP2-1 et SP2-2.

En l'absence de plan topographigue transmis, les cotes altimétriques des essais n'ont pas été
déterminées. On peut toutefois noter qu'ils ont été réalisés depuis le terrain actuel, avant travaux.

Les investigations ont été réparties par nos soins sous I'emprise du projet a partir des documents
transmis et en fonction des aménagements et occupations actuellement présents sur le terrain.
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La répartition des sondages a été la suivante :
Batiments Batiments R+1 . Terrains
N + . .
Ouvrage R+1 a R+3 sur a R+2 sans V'"izss; :Ians constructibles | Terrains Est
sous-sol sous-sol Quest
PM2-3 4 PM2-7 | PM2-16 et PM2-17 | PM2-10 4 PM2-15 | PM2-9 ot PM2-18 PMZ‘;M'ZN;Z’Z )
investigation | PS2-34PS2-7 | PS2-16 et PS2-17 | P52-10 a PS2-15 a PM2-20 PS2-1 PS2.2
§P2-2 4 SP2-4 SP2-1 §P2-5 PS218aPS2-20 | Lot pan g

Les résultats obtenus, ainsi que le schéma d'implantation des sondages, figurent en annexes au

présent rapport.
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2. RESULTATS DES INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

2.1 Enquéte documentaire

SITE

RISQUES CARTES ' ~ ANALYSE DES RISQUES
D pas de PPR inouvement de terraln preserit
Aléa mouvements ou approuvé, pas de mouvement recensé dans
do terrain QEOSQUes, gouy it - un rayon de 500 m
PPR mouvement de terrain approuve, pas
de mouvement recensé dans un rayon de 500 m.
) IZI pas de PPR cavités souterraines prescrit
Aléa cavités . ou approuvé, pas de cavité recensée dans un
souterraines anrisguns.gouy i - rayon da 500 m

Aléa gonflement
des argiles

georisques.qgouv.it

Inondation

Quotisques goyy it

Remontdes de
nappes

S0

Risque sismique

georisgues gou It

Cid

=iy

e

D PPR cavités souterraines approuvé

@ Adéa font
D Aléa moyen

Aléa falble
AMa 3 priori nul

D pas de PPR tassements différentiels
prescrit ol approuvé

N
M PPR tassements différentiels approuvé,
zone falblement exposée (R1)

D pas de PPR inondation prescrit ou
approuvé

PPR Inondation approuvé, zone concernge
par des prescriptions

Terraln sttué a proximité d'une zone sensible
aux phénoménes de remontées de happe

D Zone 1 : sismicité trés fatble

I:I Zone2:
I:I Zone 3 :
EZonem
DZones:

sismicitd faible
sismicité modérée
sismicité moyenne

sismicité forte
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2.2 Risque sismique

Rappelons que la commune de Manosque est située en zone de sismicité 4 en vertu des décrets
n°2010-1254 et 2010-1255 datés du 22/10/2010.

Par ailleurs, d'aprés les premiers sondages réalisés, les sols du site devraient étre de classe C ou
E au sens de 'EUROCODE 8. La classe de sol pourra étre précisée par la réalisation
d'investigations adaptées permettant de déterminer les caractéristiques des sols jusqu’a plus de
20 m de profondeur.

Les formations peu consistantes rencontrées pourraient par ailleurs, si elles sont saturées, étre
susceptibles d'étre assujetties aux phénomeénes de liquéfaction en cas de sollicitations sismiques.
Ce paramétre fera 'objet d'une analyse spécifique dans le cadre de la phase G2 PRO. Au stade
actuel on retiendra un sol de clase E.

2.3 Données de la carte géologique

D'aprés la carte géologique de la France, a Véchelle 1/50 000, le projet se situe au droit
d'épandages locaux (limons et cailloutis) reposant sur un substratum molassique et marneux.

AR

ARSI o
eS|

o vy

FELy 3 S
Figure 4 : Extrait de la carte géologique

Au sein de ces formations des variations latérales et verticales de faciés brutales sont
frequemment observées,

2.4 Hydrogéologie

La présente étude n'aborde pas le probléme de linondabilité du site, qui n'entre en aucun cas
dans le cadre de la mission d’ABO ERG GEOTECHNIQUE.

Lors de nos interventions, des niveaux d'eau ont été observés aux profondeurs suivantes :

Sondages | PM2-11 | PM2-13 | PM2-14 | PM2-16 SP2-1 SP2-4 SP2-5

Date 02/09 02/09 02/09 02/09 27/09 29/09 24/09
Niveau 4,8 (finde | 0,2 {finde { 2,2 (fin de

d’eau (m/T) 28 3,5 e 3.4 forage) forage) forage)
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En ce qui concerne SP2-1, SP2-4 et SP2-5, il ne s'agit pas de niveaux représentatifs car ils sont
influencés par I'eau utilisée comme fluide de forage.

Il ne s'agit par aileurs pas de niveaux stabilisés. En effet, le toit des niveaux aquiféres est
susceptible de remonter 4 une cote supérieure, suite a un épisode pluvieux intense par exemple.

Nous n'avons pas rencontré d'eau dans les autres sondages.

Les essais au pénétromeétre n'ont quant 4 eux pas permis de mesurer d’éventuel niveau d'eau
compte-tenu de I'éboulement en surface des terrains lors de I'extraction des tiges.

La présence ou l'absence d'eau, lors de nos investigations, ne constitue pas un paramétre
caractéristique du régime hydrogéologique du secteur. Seule I'observation des variations aquiféres
a partir d'un ou plusieurs piézométres permet de définir les niveaux des eaux souterraines, dont
celui des plus hautes eaux HE et exceptionnel EE au sens du DTU 14.1.

2.5 Résultats des investigations in-situ

25.1 Sondages pressiomélriques : SP2-12SP25

Les sondages pressiométriques SP2-1 a4 SP2-5 ont été effectués avec une sondeuse
SOCOMAFOR 50/65.

L'implantation des sondages, les coupes lithologiques et les profils pressiométriques obtenus sont
annexés au présent rapport.

Les essais ont été réalisés selon la norme NF EN |SO 22476-4, a 'aide d'une sonde toilée de type
AX introduite dans un tube métallique fendu (pieu) de 63 mm de diamétre, mise en place dans des
forages réalisés ;
- au droit de SP2-5 uniquement, au tricdbne a picots de diamétre 66 mm, avec de l'eau
comme fluide de forage, jusqu'a la profondeur de 7,0 m/T de profondeur,
- au-delad de 7,0 m/T au droit de SP2-5 et sur tous les autres sondages, au PDC de diamétre
66 mm, avec de I'eau comme fluide de forage jusqu’'a la base des sondages.

Les caractéristiques mécaniques des sols testés sont :

e La pression limite nette pressiométrique pl*,
¢ Le module de déformation pressiométrique Ep.

Les sondages mettent en évidence la présence des horizons successifs suivants :

¢ En surface et jusqu'a une profondeur comprise entre 0,5 et 1,0 m/T, des argiles et limons
riches en matiére organique, non testés mécaniquement compte-tenu de leur faible
€paisseur.

o En SP2-1, SP2-2, SP2-4 et SP2-5, jusqu'a une profondeur variable comprise entre 3,5 et
4,5 m/T, des argiles marron a beiges de compacité faible a localement moyenne,
caractérisées par (10 mesures) :

o une pression limite : 0,30 = pl* = 1,11 MPa,
o un module pressiométrique : 4,5 < Ew < 17,2 MPa.

¢ Jusqu'a une profondeur comprise entre 3,5 et 7,5 m/T en SP2-1, SP2-3 et SP2-5 et jusqu'a
11,0 et 9,85 m/T en SP2-2 et SP2-4, des argiles marneuses a marnes argileuses de
compacité moyenne a assez bonne, caractérisées par (21 mesures) :
o une pression limite : 0,92 < pl* £ 3,03 MPa,
o un module pressiométrique : 8,2 < Em s 52,5 MPa.
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» En SP2-1, SP2-3 et SP2-5 au-deld et jusqu'a Ia base des sondages aux profondeurs
respectives de 12,0, 8,0 et 12,0 m/T, des marnes grisatres compactes a trés compactes,
caractérisées par (12 mesures) :

o une pression limite : pI* > 4,73 MPa,
o un module pressiométrique : 77,0 = Em < 436,1 MPa.

» En SP2 et SP2-4, au-dela et jusqu’a la base des sondages aux profondeurs respectives de
12,0 et 10,0 m/T, des graves et blocs, non testés mécaniquement compte-tenu de la faible
épaisseur reconnue.

252 Equipements piézométriques
Les sondages SP2-1 et SP2-2 ont fait I'objet d'équipements piézométriques.

Il s'agit de tubes PVC de diametres intérieur/extérieur 36/40 mm, crépinés au-dela de 3,0 et
1,5 miT, jusqu'a fa profondeur de 12,0 et 9,00 m/T, bouchonnés en téte et en pied et protégés en
surface par des tétes hors-sol.

253 Sondages a la pelle mécanique : PM2-1 4 PM2-20
Les sondages PM2-1 & PM2-20 ont été réalisés a 'aide d'un tractopelle, équipé d'un godet de
45 cm de largeur.

La position des sondages et les coupes lithologiques détaillées figurent en annexe du présent
rapport.

Les sondages laissent apparaitre, par rapport & la surface du terrain lors de notre intervention
(m/T}, les coupes lithologiques suivantes :

Limons graveleux Remblals : Limons 3 Limons &
Umans sablo-graveleux 3 Argile marneuse sablo-
Sondages marron riches en quelques graveset | quelques graves Mature amiit
sables limono-graveleux belges graveleuse beige
.| matikre organiqu: . | débris de terre-culn . matron | . - - =
PM2-1 0-0,1 - 0,1-0,7 07-41 - Limite peile
PM2-2 0-0,1 - 0i-13 13-42 - Limite pelle
PM2-3 Q- 0,05 - 0,05-10 10-40 - Limite pelle
PMZ-4 0-0,05 E 0,05-10 1,0-440 - Umite petle
PM2-5 0-01 - 01-08 08-25 - Refus
PM2-6 0-005 - 005-13 13-40 - Limite pelle
PM2-7 0-005 - 005-12 1,2-40 - Limite pelle
PMZ-B 0-01 8 01-08 08-36 - Limite pelie
PM2-9 0-01 01-11 1L1-16 16-40 - Limite pelle
PM2-10 0-01 - 0,1-08 08-36 - Avancement lent
PM2-11 0-005 - 005-14 1,4-35 - Avancement lent
PM2-12 0-005 - 005-13 13-25 - Avancement lent
PM2-13 - - 0-19 1,9-40 - Umite pelle
PM2-14 0- 0,05 - 005- 15 15-40 - Limite pelle
PM2-15 0-0,05 -~ 0,05-13 s 13-31 Refus
PM2-16 0. 0,05 & 005-13 13-40 = Limite pelle
PM2-17 0-01 - 01-20 2,0-395 - Lirmnite pefle
PM2-18 0-01 S 01-10 10-35 - Refus
PM2.19 0-01 : 01-13 - 13-31 Refus
PM2-20 0-0,1 - 0,1-07 07-31 - Avancement lent
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254 Essais depeméabiiité : K1aK3
Trois essais de perméabilité de type Matsuo ont été réalisés dans les sondages PM2-1, PM2-11 et
PM2-18. lls ont permis de mesurer les permeéabilités suivantes :

Nom K1 K2 K3
Sondage PM2-1 PM2-11 PM2-19
Type d’essai Matsuo Matsuo Matsuo
Profondeur (m/T) 1,45 0,65 1,33
Lithologie Limons sablo- Limons a quelques Limons sablo-
graveleux graves graveleux
Permeabilite 1.2x10° 7,3%10° 2.0x10°S
(m/s)

Il s'agit de perméabilités ponctuelles plutdt moyennes. Des horizons plus ou moins perméables
pourraient étre rencontrés a la faveur d’horizons sableux ou au contraire plus argileux par
exemple.

255 Essais au pénétrométre statique : PS2-1 PS2-20

Les essais de pénétration statique lourde ont été réalisés par l'appareillage CPT GEOMIL,
permettant une capacité d'effort total d'enfoncement de 200 kN suivant fe mode opératoire de la
norme NF EN 1SO 22476-1. Cet appareillage est disposé sur un camion 6x6.

Les essais de pénétration statique consistent & enfoncer dans le sol un train de tiges a une vitesse
constante et controlée, et permettent de déterminer :

» |a résistance en pointe q. exprimée en MPa,
« |e frottement latéral fs, exprimée en MPa,
e lerapport de frottement Ry = fs/ qc, (exprimé en %).

Les mesures d'efforts en pointe, et sur manchon, sont effectuées en continu avec une pointe
électrique selon la norme NF EN [SO-22476-1.

Essais PS2-1 a4 PS2-4, PS2-6, PS2-8 et PS2-9 :
Ces essais rencontrent en surface et jusqu'a une profondeur variable comprise entre 5,7 et
12,7 m/T, des formations de compacité faible et moyenne a trés localement bonne, caractérisées
par des valeurs ¢, comprises entre :

¢ 1 etd MPa pour les terrains peu compacts,

o 4 et 12 MPa pour les terrains moyennement compacts,

12 et 40 MPa, pour les terrains localement compacts.

Au-dela, les essais rencontrent des sols plus compacts qui conduisent le pénétrométre au refus,
obtenu & une profondeur variable comprise entre 5,7 et 12,9 m/T.

Cet essai rencontre, sous une couche superficielle peu compacte d’environ 0,5 m d'épaisseur, et
jusqu'a la profondeur de 2,9 m/T, des formations de compacité moyenne a localement bonne,
caractérisées par des valeurs q. comprises entre :

« 5 et 12 MPa pour les terrains moyennement compacts,

e 12 et 30 MPa, pour les terrains compacts.

Au-dela, 'essai rencontre des sols plus compacts qui conduisent le pénétrométre au refus, obtenu
a la profondeur de 3,0 m/T.
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Essai PS2-7 :
Cet essai rencontre en surface et jusqu'a la profondeur de 3,5 m/T, des formations de compacité
faible et moyenne a trés localement bonne, caractérisées par des valeurs q. comprises entre :

¢ 1,5 et 4 MPa pour les terrains peu compacts,

+ 4 et 12 MPa pour les terrains moyennement compacts,

» 12 et 35 MPa, pour les terrains localement compacts.

Jusqu'a la profondeur de 10,5 m/T, I'essai traverse, par la suite, une formation peu consistante,
caractérisée par des q. comprises entre 1 et 7 MPa.

Au-dela, I'essai rencontre des sols plus compacts qui conduisent le pénétrométre au refus, obtenu
a la profondeur de 10,6 m/T.

Essais PS2-10, PS2-11, PS2-13 4 PS2-19 :
Ces essais rencontrent jusqu'a une profondeur comprise entre 0,5 et 1,6 m/T, une formation
moyennement compacte, caractérisée par des q. comprises entre 3 et 11 MPa.

Puis, jusqu’a une profondeur comprise entre 2,5 et 4,5 m/T, les essais traversent une formation
trés peu & peu consistante, caractérisée par des q. comprises entre moins de 1 et 3 MPa.

Jusqu'a une profondeur comprise entre 3,5 et 50 m/T, ils mettent en évidence un horizon
moyennement compact, caractérisé par des q. comprises entre 8 et 12 MPa.

Au-dela, les essais rencontrent des sols plus compacts qui conduisent le pénétrométre au refus,
obtenu & une profondeur comprise entre 3,7 et 5,8 m/T.

Essais PS2-12 et PS$2-20 :
Ces essais rencontrent jusqu'a une profondeur variable comprise entre 2,0 et 2,5 m/T, des
formations de compacité moyenne a localement bonne, caractérisées par des valeurs qc
comprises entre :

» 5 et 12 MPa pour les terrains moyennement compacts,

o 12 et 20 MPa, pour les terrains compacts.

Au-dela, les essais rencontrent des sols plus compacts qui conduisent le pénétrométre au refus,
obtenu a une profondeur comprise entre 2,5 et 3,0 m/T.

A noter que l'aliure en dents de scie de certains pénétrogrammes laisse présager des niveaux
graveleux, blocailleux ou de remblais.
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3. APPLICATIONS AUX OUVRAGES GEOTECHNIQUES

Au niveau de la phase d'avant-projet G2 AVP réalisée, seules les indications géotechniques
générales peuvent étre présentées. Afin de poursuivre la mission de conception géotechnique G2,
la phase projet (G2 PRO) est indispensable avant la phase G2 DCE/ACT (étude des quantités,
colts et délais d'exécution des ouvrages géotechniques). Celle-ci sera suivie des missions
d'ingénierie géotechnique d'exécution G3 et G4, voire G5 au sens de la norme NF P 94-500 de
Novembre 2013.

En ce qui concerne le présent document, il s’agit d’une étude d'ingénierie géotechnique
d’'avant-projet, phase G2AVP, relative aux fondations des futurs batiments et villas, ceci au sens
de la norme NF P 94-500 des missions géotechniques de Novembre 2013.

3.1 Analyse

Nos investigations géotechniques in-situ ont permis de préciser le contexte géotechnique au droit
du projet en mettant en évidence la présence :

d'un terrain globalement plat,

* de formations de recouvrement argileuses et limoneuses plus ou moins sableuses et
graveleuses, de compacité faible a limitée et d'épaisseur tres variable,

* au-dela, de formations argilo-marneuses a marno-argileuses moyennement compactes a
compactes en profondeur, réparties de maniére hétérogéne sur I'ensemble du projet,

» de formations marneuses a marno-calcaires trés compacts en profondeur, dont le toit est
attendu a des profondeurs trés variables (entre 4,5 et plus de 12,9 m/T),

o de terrains argileux et marneux par nature et réputation sensibles a l'eau,

» d'eau souterraine dans les terrains, dont le niveau remonte 2 faible profondeur.

On constate globalement que le toit des marnes compactes plonge vers le Sud-Est.

Compte tenu de ce contexte géotechnique, nous proposons de fonder les futurs batiments
collectifs et villas par lintermédiaire, soit :
- de semelles superficielles associées a un renforcement de sol préalable a I'aide
d'inclusions semi-rigides ou colonnes ballastées (paragraphe §3.3).
- de fondations profondes de type pieux ou micropieux, ancrées dans les formation
marneuses compactes (paragraphe §3.4).

Par ailleurs, dans le cadre des études de projet G2PRO, il conviendra de prévoir :

o une étude hydrogéologique spécifique, basée notamment sur un suivi piézométrique d'une
durée minimale de an et des essais de perméabilité, afin de préciser le comportement et
lincidence des eaux souterraines sur le projet,

o la détermination des niveaux exceptionnels des eaux,

o les adaptations spécifiques & prévoir pour la réalisation des terrassements puis en phase
de service, notamment pour Ia définition des mesures de protection a prendre vis-a-vis des
eaux souterraines pour les niveaux enterrés (drainage, cuvelage, etc.).

Enfin, pour les terrains a batir, chaque acquéreur devra réaliser lorsque son projet sera défini, une
campagne d'investigations et d’études géotechniques suivant I'enchainement de la norme NF P
94-500 de novembre 2013, afin de déterminer le contexte géotechnigue et le mode de fondation &
adopter pour chaque future villa.

Nous étudions ci-aprés l'incidence de ce contexte vis-a-vis du projet.
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3.2 Recommandations relatives aux terrassements

321 Généralités

L'etude approfondie des conditions des terrassements ne fait pas I'objet de la présente mission.
Les éléments suivants, d'un caractére général, sont donnés & titre indicatif, et ne pourront en
aucun cas servir de base pour la conception de marchés forfaitaires.

A la date de rédaction de ce rapport, nous ne disposons pas d'indications précise sur I'emprise des
Sous-sols projetés.

La realisation d'un niveau de sous-sol au droit des futurs batiments de logements collectifs R+1 a
R+3 va conduire a la réalisation de terrassements en déblai qui devraient atteindre une hauteur
maximale de lordre de 3 m.

Pour de telles profondeurs, le fond de forme recoupera les formations argileuses et limoneuses
plus ou moins sableuses voire des formations argilo-marneuses.

Les niveaux aquiféres pourraient par ailleurs étre recoupés par les terrassements et te projet. ils
necessiteront I'adoption de sujétions techniques spécifiques telles que par exemple, des ouvrages
de collecte, des pompages, des drains sub-horizontaux, voire des écrans étanches, etc.

Le suivi piézomeétrique prévu permettra de préciser le comportement et les éventuelles variations
des niveaux d'eau souterraine.

322 Exiraction des matériaux
Les terrassements seront réalisés a I'aide de moyens traditionnels dans iles formations limoneuses
et argileuses de recouvrement peu & moyennement compacts.

s pourront éventuellement nécessiter l'utilisation de matériels puissants & spécifiques par
exemple de type brise-roche hydraulique (BRH) pour excaver les marnes raides si elles sont
rencontrées.

Les terrassements seront conduits de maniére & éviter tout désordre sur les ouvrages existants
conserveés. Ainsi, 'usage éventuel du brise-roche ou de tout autre moyen d’extraction, sera validé
au préalable avec les précautions suffisantes en regard de I'environnement et du contexte genéral
du projet, afin notamment de limiter la propagation des ébranlements rocheux (maitrise des
vibrations). Dans ce cas, il y aurait lieu d'effectuer des mesures de vibration sur les structures
existantes avoisinantes et de vérifier le respect des seuils de tolérance fixés par la circulaire
ministérielle de Juillet 1986.

Une attention particuliére sera portée sur les décaissements projetés aux abords des voies
existantes et des limites de propriété. Les terrassements généraux doivent donc étre entrepris de
maniére contrdlée, afin d'éviter toute déstabilisation des terrains et des ouvrages avoisinants.

Contre ou a proximité des terrains mitoyens, dans les secteurs ol 'emprise fonciére serait
insuffisante pour envisager la réalisation de talus provisoires, les terrassements seront congus a
I'abri d'ouvrages de souténements ou de confortement périphériques dimensionnés pour assurer
la stabilité locale et générale du site et de ses abords.
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323 Talus et souténements periphériques du projet

¢ Principes

Sur la base des investigations réalisées en septembre 2021, on pourra envisager de réaliser les
travaux de terrassements, en l'absence d'une nappe au sens strict du terme ou dans le cas de
circulations d'eau limitées et maitrisables :

o lorsque les limites de propriétés sont proches, ne permettant pas la réalisation de talus, &
I'abri d'un écran de souténement de type paroi berlinoise ou micro berlinoise, ancré dans
les formations marneuses avérées compactes.

o dans les secteurs éloignés des ouvrages sensibles et ou 'emprise fonciére est suffisante,

on pourra envisager ia réalisation de talus provisoires, dont les pentes, en I'absence d’'eau
et pour une durée d'ouverture inférieure a 3 mois, n'excéderont pas :

e 3H/2V dans les terrains de recouvrement (limons et argiles plus ou moins
sableuses),

s 2H/1V dans les argiles marneuses,

e 1TH/MV a 1H/2V dans les formations marneuses raides.

Les pentes de talus seront définies et adaptées dans le cadre des études de projet G2PRO et de
réalisation G3 lorsque les profils de terrassement seront définis avec précision.

» Incidence des eaux souterraines

On rappelle que le suivi piézométrique prévu, qui sera associé a une étude hydrogéologique,
permettront de préciser le comportement des eaux souterraines et les débits d’exhaure attendus,
afin de définir les ouvrages de protection a réaliser et les dispositions spécifiques a mettre en
cauvre pour la protection contre les eaux souterraines.

On prévoira lors de la réalisation des terrassements dans le cas d’arrivées d'eau souterraine
limitées, la mise en osuvre de dispositifs de récupération et de collecte des eaux souterraines, si
nécessaire associé a la mise en ceuvre de drains subhorizontaux, relié a une pompe de relevage.

Si des arrivées d'eau abondantes sont attendues (& préciser par I'étude hydrogéologique), il
pourra s'avérer nécessaire de prévoir la réalisation d’ouvrages de souténement étanche, de type
pieux sécants ou palplanches par exemple. Ces ouvrages présenteront par ailleurs |'avantage de
limiter les débits d'exhaure en phase définitive.

A l'arriére des murs enterrés, on mettra alors en ceuvre une bande drainante avec évacuation en
pied des éventuelles arrivées d'eaux, afin d'éviter tout risque de poussée hydrostatique.

Vis-a-vis du pompage, on s'assurera de I'absence d'influence (par tassement notamment) vis & vis
des fondations des ouvrages mitoyens la stabilité générale du site. Il conviendra également de
s'assurer de l'obtention des autorisations administratives de rejet de ces eaux {(en phases
provisoires et définitives).

+ Autres recommandations

L'emprise des talus et du type des éventuels ouvrages de souténement et/ou de confortement
seront précisés dans |le cadre des études de projet (type G2 PRO).

Le dimensionnement des talus, souténements ou protection contre les eaux devra faire I'objet
dans le cadre des études G2 PRO et G3 d'une étude détaillée et de notes de calcul spécifiques
avec vérification de la stabilité des ouvrages et détermination des déformations attendues. Les
ouvrages seront dimensionnés pour assurer la stabilité des terrains mitoyens.

L'observation des décaissements sera réalisée a l'avancement des travaux de terrassement
(missions de suivi géotechnigque et de supervision géotechnique du suivi d'exécution (missions G3
et G4)).
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En phase définitive, la structure des batiments devra étre dimensionnée pour reprendre les
poussées exercées sur les souténements.

D'une maniére générale, on veillera a respecter les recommandations suivantes lors de la
conception et la réalisation des travaux de terrassements :

» Les talus feront I'objet des dispositions spécifiques ou de souténements systématiques, en
phase provisoire et définitive, afin d'assurer |a stabilité des massifs conservés ou créés, en
évitant tous déplacements ou mouvements des terrains amonts, des fondations mitoyennes
et de leurs terrains d'assise.

» Les ouvrages de souténement seront dimensionnés et drainés pour permettre de reprendre
la poussée des terres et de maitriser les eaux et/ou gradients hydrauliques souterrains, en
tenant compte, notamment, des éventuelles charges ou surcharges en téte, et des
variations du niveau aquifere,

* Le dimensionnement définitif des ouvrages de souténement ou de confortement (de talus)
devra étre préciseé, lorsque les profils de terrassements seront connus avec exactitude sur
'ensemble des fouilles a réaliser.

« Contrdles géométriques

Enfin, la réalisation de talus et souténements périmétriques nécessite de metire en ceuvre avant
travaux, des moyens de contrle périphériques qui permettent de suivre les évolutions
altimetriques et les déplacements des ouvrages mitoyens, et des abords de I'écran et de la fouille,
ceci selon les critéres de déformation préalablement fixés par les concepteurs.

Ce suivi est réalisé en général a partir de bornes de nivellement (mise en place par un géomeétre),
posées sur les ouvrages ou terrains mitoyens et sur fes zones les plus sensibles, a I'aide
d'inclinomeétres (forages instrumentés) qui permettent d’observer régulierement les éventuelles
déformations aux abords des écrans de souténement ou talus.

3.3 Mode de fondations superficielles aprés renforcement de sol

331 Généralités

La campagne d'investigations géotechniques a mis en évidence dans I'emprise du projet, la
présence de formations de recouvrement épaisses, présentant des caractéristiques mécaniques
faibles.

il peut étre envisagé, pour toutes les constructions projetées, une solution de fondations
superficielles aprés renforcement de sol.

Ces traitements seront conduits de maniére a gérer en surface, |es fondations des ouvrages, par
I'intermediaire de fondations superficielles de type semelles isolées ou filantes, séparées des
inclusions ou colonnes par un matelas de répartition compacté.

Les techniques présentées ci-dessous devront faire I'objet, lors de I'étude géotechnique G2PRO
puis par les entreprises spécialisées, d'une analyse approfondie permettant d'associer colt,
efficacité et respect des délais d'exécution.

A la suite du traitement, des essais géotechniques de contréle permettront de vérifier I'efficacité du
traitement et de réceptionner le principe de fondation superficielle en optimisant la contrainte
mobilisable, en précisant les tassements résiduels.

L'entreprise devra justifier |a faisabilité d'un te! renforcement.
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332 Renforcement des sols par inclusions semiigides

Cette technique a pour objectif de renforcer les sols en place en créant un réseau d'inclusions
semi-rigides ancrées dans les formations moyennement compactes a compactes et constituées
d'un matériau composite. Cette technique permet de fonder superficiellement les fondations du
projet,

Le renforcement de sol est obtenu par refoulement du sol en rotation puis mise en place par
injection (pompage instrumenté) d'un matériau complété par un liant.

Les profondeurs des renforcements seront adaptées de maniére a obtenir des tassements
résiduels acceptables vis-a-vis des structures projetées.

Il s'agira d'inclusions dites porteuses, descendues et ancrées dans les formations argilo-
marneuses a marneuses moyennement compactes a compactes dont le toit est attendu, au droit
des sondages et essais exécutés, aux profondeurs minimales consignées dans les tableaux ci-
dessous (par rapport & la surface du terrain lors de nos interventions).

Pour les batiments R+1 & R+3 sur sous-sol :

Sondage / Essai PS2-3 | PS24 | PS2-5 | PS2-6 | PS2-7 | SP2-2 | SP2-3 | SP2-4
Profondeur (m/T) | =129 | »=57 | >>3,0 >88 > 10,6 4.0 35 4.0

Pour les batiments R+1 a R+2 sans sous-so! :

Sondage / Essai | PS2-16 | PS2-17 | SP2-1
Profondeur (m/T} =47 =37 5,0

Pour les villas R+1 sans sous-sol :

Sondage / Essai | PS2-10 | PS2-11 | PS2-12 | PS2-13 | P52-14 | P52-15 | SP2-5
Profondeur (m/T) >4.9 >49 =30 58 >4.4 >3,7 5,0

Pour les futures villas a I'Ouest :

Sondage / Essai | PS2-18 | PS2-19 | PS2-20
Profondeur (m/T) >43 >4.0 »2.5

Ces profondeurs pourront varier en plus ou en moins en fonction d’anomalies géologiques
éventuelies non décelées lors de la campagne d'essais.

Par ailleurs, compte tenu de la trés forte hétérogénéité des terrains, des surprofondeurs plus ou
moins ponctuelles sont & prévoir afin d'atteindre des terrains compacts non remaniés.

La faisabilité et la répartition de ces inclusions devront étre précisées dans le cadre des études
G2PRO et G3 par I'entreprise de fondations spéciales en fonction du contexte géotechnique et des
moyens gu'elle mettra en osuvre, et ce si nécessaire a la suite d’investigations complémentaires.

Le maillage sera réalisé de maniére a permetire a la structure de chague ouvrage de solliciter
convenablement les inclusions.

Pour les fondations des ouvrages, on adoptera une solution de fondations superficielles de type
semelles filantes ou isolées, séparées des inclusions par un matelas de répartition {(dont la nature
et I'épaisseur seront définis par I'entreprise de renforcement), aprés la réalisation des inclusions
dont le nombre et la répartition seront établis selon les descentes de charges appliquées.
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3.3.3 Renforcement des sols par colonnes hallastées

Afin de réduire I'amplitude des tassements absolus et différentiels sous l'effet des surcharges
amenées par le projet et d'accélérer la consolidation des terrains peu compacts, on peut envisager
la mise en ceuvre de colonnes ballastées.

La technique de renforcement de sol par colonnes baliastées, préalablement & la construction des
futures constructions, permet de gérer en surface les fondations.

La consolidation du sol est obtenue aprés enfoncement d'un tube jusque dans les formations
compactes en profondeur. La colonne est ensuite constituée par refoulement (vibrations) d'un
matériau granulaire de type ballast avec extraction progressive du tube.

Les profondeurs des renforcements seront adaptées de maniére a4 obtenir des tassements
résiduels acceptables vis-a-vis des structures projetées.

Il s'agira de colonnes dites porteuses, descendues et ancrées dans les formations moyennement
compactes a compactes, dont le toit est attendu, au droit des investigations réalisées, aux
profondeurs minimales définies dans les tableaux ci-avant au paragraphe §3.3.2.

Ces profondeurs pourront varier en plus ou en moins en fonction d'anomalies géologiques
eventuelles non décelées lors de la campagne d'essais.

Par ailleurs, compte tenu de la forte hétérogénéité des terrains, des surprofondeurs plus ou moins
ponctuelles sont & prévoir afin d'atteindre des terrains compacts non remaniés.

La faisabilité et la répartition de ces colonnes devront étre précisées dans le cadre de I'étude G3 par
I'entreprise de fondations spéciales en fonction du contexte géotechnique et des moyens qu'elle
mettra en ceuvre, et ce si nécessaire a la suite d'investigations complémentaires.

Le maillage sera réalisé de maniére a permettre & la structure des constructions de solliciter
convenablement les colonnes.

La realisation des colonnes ballastées sera conduite de maniére a éviter tout désordre sur les
ouvrages existants conservés et les structures avoisinantes. Ainsi, la solution de renforcement par
colonnes ballastées sera validée au préalable avec les précautions suffisantes en regard de
Fenvironnement et du contexte général du projet (afin de maitriser les vibrations et respecter la
Directive de juillet 1986).

334 Conftraintes

Aprés renforcement de sols a l'aide d'inclusions semi-rigides ou colonnes ballastées, on adoptera
une contrainte admissible (contrainte de calcul aux ELS), sous une charge verticale centrée, de
l'ordre de :

Qecs = 0,20 4 0,25 MPa (2,0 a 2,5 bars)
La contrainte de calcul aux ELU est : ey = 0,328 4 0,410 MPa.

Ainsi, & titre d’exemple, une semelle isolée carrée de 1,00 m de c6té peut reprendre un effort
vertical centré aux ELS de 200 & 250 kN et une semelle filante de 0,50 m de largeur peut recevoir
un effort vertical centré aux ELS de 100 & 125 kN/mil.

Lorsque les descentes de charges effectives seront connues, I'entreprise chargée des
renforcements devra préciser les tassements prévisibles en adaptant la densité des inclusions
pour conserver des deformations résiduelles compatibles avec les superstructures.
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335 Recommandations

Un certain nombre de recommandations doivent étre prises en compte lors de la conception et de
Pexécution des infrastructures :

- Il conviendra de prévoir une réception attentive des renforcements puis des fouilles de fondation
lors de I'ouverture afin de vérifier la conformité et I'homogéneéité des terrains rencontrés lors de la
réalisation des sondages et repérer la bonne position des renforcements, au droit de chaque
semelle.

- Ainsi, les cotes d'ancrage réelles des renforcements pourront varier en plus ou en moins en
fonctions des aléas geologiques non décelés par la présente campagne d’investigations.

Remargue importante : On attire I'attention des concepteurs et des entreprises de renforcement de
sol sur les variations brutales du toit des formations d'assises qui nécessiteront lors de I'exécution,
une grande vigilance dans le contrdle des ancrages des renforcements et nécessiteront des
adaptations (sur-profondeurs...) & prévoir dans I'économie du chantier.

- Toute zone douteuse (remblais, terre végétale, terrain décomprimé, argile molle, horizon trés
altéré...) sera purgée ou renforcée en conséquence.

- En cas d'arrivées d'eaux intempestives (infiltrations, ruissellements, pluie etc.), it est impératif de
purger et de curer les fonds de fouilles des matériaux remaniés ou saturés d'eau.

- Compte tenu de la sensibilite des sols du secteur vis-a-vis des variations hydriques, il conviendra
de prévoir, un encastrement minimal de 0,80 m par rapport a la surface du sol fini.

- Les fondations seront coulées a pleine fouille afin d'assurer un bon contact sol traité/béton et de
limiter le risque d'infiltrations d'eau a ce niveau,

- Les fonds de fouille devront étre horizontaux.

- Dans le cas d'un niveau d'assise variable, il conviendra de prévoir la réalisation de redans; ils
seront établis de maniére a respecter la régle des trois pour un : les niveaux de fondations
successives doivent étre tels qu'une pente maximale de trois (3) de base pour un (1) de hauteur
relie les arétes des semelles les plus voisines.

Cette régle devra étre respectée :
- entre fondations projetées,
- entre fondations projetées et fondations mitoyennes éventuelles,
- entre fondations projetées et pieds de talus mitoyens amont et aval éventuel.

- Les parties des constructions chargées différemment seront entiérement désolidarisés.

- A la suite des traitements de sols, une série de profils pressiomeétriques ou pénétrométriques,
répartis dans les secteurs les plus sollicités du projet, permetira, dans le cadre d'essais de
contréle, de dimensionner au plus juste les fondations, en vérifiant les contraintes admissibles
mobilisables et en calculant les tassements prévisibles sous une fondation superficielle.

- Les fondations et renforcements du projet devront impérativement franchir les rembiais et
éventuelles anciennes infrastructures existants sous I'emprise du projet, de maniére a atteindre les
terrains en place non remaniés.

- Si le projet se décompose en plusieurs tranches, il sera nécessaire de prévoir fa désolidarisation
des infrastructures mitoyennes. Par ailleurs, les nouvelles fondations mitoyennes seront réalisées
aprés avoir vérifie la géométrie des fondations existantes (profondeur, largeur et nature des
terrains d'assise) de maniére a éviter toute interaction entre les deux systémes et définir, si
nécessaire, les dispositions a mettre en place pour assurer leur stabilité.
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- Enfin, contre les existants, on préférera un systéme de fondation par semelles isolées ou par
semelles filantes perpendiculaires aux infrastructures mitoyennes, qui seront ouvertes puis
immédiatement coulées par passes alternées (selon la technique dite « en touches de piano »),
afin d'éviter tout désordre sur les constructions actuelles.

- L'analyse specifique sur le risque éventuel de liquéfaction sera réalisée dans le cadre des études
G2PRO et G3.

- Il conviendra de prévoir une analyse des eaux souterraines vis-3-vis de l'agressivité des mortiers
des inclusions semi-rigides.

3.4 Mode de fondations profondes

341 Type-Profondeurs

Autrement, nous proposons de fonder les futurs batiments et villas par lintermédiaire de
fondations profondes de type pieux ou micropieux, ancrés dans les formations marneuses
compactes dont le toit est attendu, au droit des sondages et essais exécutés, aux profondeurs
minimales consignées dans les tableaux ci-dessous (par rapport 3 la surface du terrain lors de nos
interventions).

Pour les batiments R+1 a R+3 sur sous-sol ;

Sondage / Essai PS2-3 PS2-4 | PS2-5 PS2-6 | PS2-7 | SP2-2 SP2-3 SP2-4

n.rtt n.r.(M
Profon =129 > =10, T 4 T

deur (m/T} 12, > 57) | (5> 3.0) 10,6 n.r D nr
Min.r. : non reconnu - formations compactes non rencontrées sur ces investigations arrétées entre 10,0 et 12.0 m/T ou par refus
prématuré sur un horizon compact au-dessus du toit des formations raides.

Pour les batiments R+1 a R+2 sans sous-sol :

Sondage / Essai | PS2-16 | PS2-17 | SP2-1
Profondeur (m/T) | >>4,7 | >> 37 7,0

Pour les villas R+1 sans sous-sol :

Sondage / Essai | PS2-10 | PS2-11 | PS2-12 | PS2-13 | P52-14 | PS2-15 | SP2-5
n.r.th
(=>3,0)

(nr - non reconnu - formations compactes non rencontrées sur cetie investigation arrétée par refus prématuré sur un herizon compact
au-dessus du loit des formations raides

Profondeur (m/T) > 49 >49 >58 >4,4 =37 8.0

Pour les futures villas & I'Cuest :

Sondage / Essai | PS2-18 | PS2-19 | PS2-20
Profondeur (miT) >4.3 >40 >25

Il convient de noter que la profondeur du toit des terrains compacts pourra varier en plus ou en
moins en fonction d'anomalies géologiques éventuelles non décelées lors de la campagne
d'essais et notamment de la présence éventuelle de blocs ou d’horizons serrés dans ies terrains
de recouvrement qui ont pu provoquer des refus prématurés dans les terrains de recouvrement qui
ont pu provoquer des refus des essais au pénétrométre.

Par ailleurs, compte tenu de la forte hétérogénéité des terrains, des surprofondeurs plus ou moins
ponctuelles sont a prévoir afin d’atteindre des terrains compacts non remaniés.
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Les fondations profondes seront ancrées de plusieurs diamétres (pour des pieux) ou métres (pour
des micropieux, avec un ancrage minimal de 6 m) dans ces niveaux compacts profonds, et
dimensionnés dans ces niveaux au frottement latéral et dans le cas de pieux, également en pointe.

Le dimensionnement sera basé sur les concepts et formulations recommandés par les réglements
aux états limites en vigueur en France. Les calculs seront effectués pour des pieux isolés selon la
norme NF P 94-262 en considérant le modéle terrain.

342 Hypothéses de calcul - Premiére approche

A partir de la norme NF P 94-262, et selon le modéle terrain, les parameétres géomécaniques que
nous proposons de retenir au stade de la présente étude G2AVP, en premiére approche au droit
des sondages SP2-1 et SP2-3, pour des micropieux IGU de type Ill (pieux de classe 8 et de
catégorie 19) ou des pieux forés a la tariére creuse {pieux de classe 2 et de catégorie 6), sont
proposés dans le tableau ci-aprés (a partir des sondages pressiomeétriques réalisés dans le cadre
de la présente étude).

Pression | Facteur de portance
Formation Profondeur (m/T) {*) ai::ltten;gsz) limite nette pressiométrique
A pt* (MPa) | Kgmax pour Def/B<5
Terrains de
recouvrement 03 15/4.0 0 ) )
(argiles et limons +/- Y
graveleux)
Argile marneuse a . 0 @)
marne argileuse 1,5/4,0 2 3,5/6,8 5010/ 120 2,0 -
3,5/6,82>8,0112,0 -
I, ' ' (1 (2 (.
Marne (bases des sondages) 17007280 @ 47 1,60/

(*} Au droit des sondages SP2-1 et SP2-3

1 + Pour des pieux forés 4 |a tariére creuse
@ Pour des micropieux de type Nl

Les valeurs de q. et kpmax indiquées ci-dessus seront pondérées des coefficients de sécurité
reglementaires.

Les parameétres de dimensionnement et donc le niveau d'ancrage des pieux ou micropieux devra
étre adapté en conséquence lors du forage des fondations (appréciation de la vitesse
d’avancement de 'outil, observation des cuttings de forage par exemple...).

# Remarques :

En se référant aux divers résultats d'essais fournis par notre rapport, des investigations
complémentaires et selon les descentes de charges prévues, les entreprises de fondations
spéciales pourront préciser, dans le cadre de leurs études d'exécution, les valeurs de frottement
axial et de résistance de pointe & prendre en compte, ceci conformément a la norme NF P 94-262
"fondations profondes" et en fonction des techniques mises en ceuvre pour la foration des pieux
ou micropieux (mode de foration ou de coulage du pieu ou micropieux, enregistrement des
parametres de foration, diamétre, etc.).

Ces caractéristiques devront étre vérifiees lors des études de conception de projet (mission de
type G2PRO) puis par un suivi de foration des pieux (mission de type G3).

Le dimensionnement des pieux et micropieux prendra en compte les éventuels frottements
négatifs générés par les sols médiocres et laches. lls seront par ailleurs vérifiés au flambement.




DOSSIER ERG 21/MG/444Aa/GE/DHNISGA/4TTES5
NEXITY - OPERATION LES NAVES - MANOSQUE (04100)
RAPPORT D’ETUDE GEOTECHNIQUE G2AVP PAGE 22

343 Ebauche dmensionnelle

Nous proposons de caiculer, dans le cadre d'une ébauche dimensionnelle et  titre d’exemple, les
charges admissibles aux ELS caractéristiques pour des pieux forés simples selon la norme
NF P 94-262, a partir des premiéres hypothéses géotechniques données ci-avant.

Ainsi, a titre d'exemple, un pieu foré a la tariére creuse de 420 mm de diamétre, ancré de 1,5 m
dans les formations marneuses compactes (attendus vers 6,8 m/T de profondeur au droit de SP2-
1), pourrait reprendre en compression un effort vertical centré aux ELS caractéristiques d'environ
735 kN, sans prise en compte des éventuels frottements négatifs a déduire (pré-dimensionnement
a preciser dans le cadre de la G2PRO).

Le diametre et la fiche des pieux seront précisés et optimisés en fonction des descentes de
charges effectives du projet, et ceci dans le cadre des études géotechniques de projet et
d'exécution (G2PRO et G3).

344 Recommandations

Un certain nombre de recommandations doivent étre prises en compte lors de la conception et de
I'execution des pieux et micropieux :

- Il conviendra de prévoir une réception attentive de I'ancrage des pieux ou micropieux lors de leur
foration, afin de vérifier la conformité et 'homogénéité des terrains rencontrés lors de |a réalisation
des sondages. Ainsi les cotes d'ancrages réelles des pieux pourront varier en plus ou en moins en
fonction des aléas géologiques non décelés par la présente campagne d'investigations.

- A l'occasion de cette réception, il sera vérifié que la compacité des formations d'ancrage des
pieux ou micropieux demeure identique sous la totalité de 'emprise des futurs batiments (suivi des
paramétres de forage, etc.), ou de chaque élément de construction indépendant le cas échéant.

- Toute zone douteuse (remblais, terrain décomprimé, argile molle, horizon trés altéré...) sera
traversée par les fondations profondes.

- Les éventuelles anciennes infrastructures présentes sous I'emprise du projet devront étre
démolies préalablement a la réalisation des fondations.

- A noter que des éboulements des parois voire des surconsommations de coulis ou béton peuvent
étre attendues en raison de la présence de formations peu consistantes. Des tubages ou des
chemisages seront prévus dans les remblais et terrains de recouvrement. Autrement, on pourra
envisage pour des pieux I'utilisation d'une tariére creuse.

- Le dimensionnement des micropieux ou pieux devra prendre en compte les frottements négatifs,
les éventuelles sous-pressions et les sollicitations sismiques. lls seront par ailleurs vérifiés au
flambement.

- Si le projet se décompose en plusieurs tranches, il sera nécessaire de prévoir soit la
désolidarisation des éventuelles infrastructures mitoyennes soit le dimensionnement de
linfrastructure concernée en conséquence. Par ailleurs, les fondations mitoyennes seront
réalisées aprés avoir vérifié la géométrie des fondations existantes (emprise, diamétre, plots).

- Avant le démarrage des travaux, il conviendra de s'assurer de la qualité des terrains jusqu'a une
profondeur minimale de 5 m pour des micropieux ou 5 diamétres pour des pieux sous les
fondations les plus profondes (réalisation de sondages profonds).

- Il conviendra de prévoir une analyse des eaux souterraines vis-a-vis de 'agressivité des bétons.
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3.5 Dallage
351 Faisabilité
Les dallages sont des ouvrages sensibles a la déformation des sols supports.

Pour les ouvrages sur sous-sol, aprés la réalisation des terrassements du projet, le fond de forme
devrait étre constitué de formations argileuses a argilo-marneuses peu a moyennement
compactes. On pourra envisager la réalisation d'un dallage sur terre-plein sous réserve de
respecter les recommandations principales de mise en ceuvre définies ci-aprés et aprés s’étre
assuré de 'absence de risque de gonflement des terrains du fond de forme.

Pour les villas et batiments sans sous-sol, on s'orientera de préférence pour les planchers bas
vers des dalles portées par les fondations afin de s'affranchir de déformations préjudiciables.

Le dallage sera desolidariseé de la structure principale. Autrement, on réalisera des dalles portées
par des fondations.

352 Principe de mise en ceuvre
Pour I'assise du dallage, il est nécessaire de prévoir une couche de forme constituée de matériaux
de qualité et des conditions d'exécution soignées.

A ce stade, nous proposons le principe général de mise en ceuvre suivant ;

« évacuation des éventuelles eaux souterraines, purge des sols mous ou saturés d’eau, et
des horizons décomprimés,
ressuyage des terrains trop humides,
compactage énergique des sols supports et clouage du fond de forme si nécessaire,
purge des sols déformables persistants, et substitution a l'aide d'une grave non traitée
énergiguement compactée,

+ mise en ceuvre des remblais de la couche de forme aprés déploiement d'un géotextile (sur
les sols fins).

Pour la couche de forme et les remblais, on utilisera des matériaux nobles, de type grave non
traitée. lls devront rester insensibles a I'eau (et au gel), et présenter une granulométrie continue,
inscrite dans le fuseau de Talbot correspondant, de diamétres 0-31,5 mm.

Son épaisseur sera au minimum de 0,50 m.

Les remblais doivent étre mis en ceuvre par couches élémentaires dont I'épaisseur nominale est
liée a la nature du matériau, mais également aux types de compacteurs prévus sur le chantier et
du nombre de passes de ce dernier.

Des planches d'essais au démarrage du chantier permettront d'étalonner I'atelier de compactage
et de vérifier 'obtention des spécifications demandées par le C.C.T.P.
La définition des spécifications minimales appartient au Maitre d'CEuvre.

A notre sens, et par expérience, |'objectif minimum a viser, pour ce type de plate-forme est :
« EV2>60MPa,
* Module de Westergaard Kw > 50 MPa/m.
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3.5.3 Modules d’Young 4 prendre en compte

Dans le cadre du DTU 13.3, nous proposons de préciser les modules de déformation Ey a prendre
en compte pour le dimensionnement des dallages.

Le module Ey est obtenu par la relation :

Ey =0,74En / a en considérant un coefficient de Poisson de 0,3 dans les sols en place.
avec:
Ey Module d"Young
Em Module pressiométrique
o Coefficient rhéologique

Nous avons pris en compte les sondages pressiométriques SP2-1 a SP2-5.
Pour les dallages, on propose de prendre en compte les valeurs types suivantes :

remblais d'apport de la couche de forme, module Ey de 10 MPa,

jusqu'a 3,5/4,5 m/T : terrains argileux et limoneux, module E, moyen de 5 MPa,
jusqu'a 6,8/11,0 m/T : formations argilo-marneuses, module E, moyen de 20 MPa,
au-dela de 6,8/11,0 m/T : formations marneuses, module E, moyen > 100 MPa.

Ces valeurs sont issues des données géotechniques mesurées dans le cadre de la présente
campagne d’investigations in-situ, elles pourront étre précisées dans la mission G2 PRO.

3.6 Dispositions relatives a la protection contre les eaux

La sensibilite attendue des sols d'assise vis-a-vis des variations hydriques impose d'assurer une
parfaite gestion des eaux au droit et en périphérie du futur projet : I'imbibition ou la dessiccation
des sols peuvent produire une altération rapide au niveau des sols porteurs ; ces actions peuvent
avoir des conséquences directes sur la tenue des fondations et des superstructures.

Les abords et les parties enterrées que comportent les futurs batiments et leurs sous-sols seront
protégés des eaux d'infiltration, par la mise en place d'un systéme de drainage et d'évacuation
convenablement maillé, et possédant des exutoires suffisants, implantés de maniére non
dangereuse pour les ouvrages ou le voisinage. Il en sera de méme pour les villas et ouvrages sans
sous-sol, fondés superficiellement.

Par ailleurs, aux abords de tous les ouvrages, on mettra en place des dispositifs d'évacuation des
eaux de ruissellement, permettant d'éviter toute réinjection des eaux dans le sol d'assise des
fondations, qui pourraient étre nuisibles & la bonne tenue de ces demiéres, et comprenant des
gouttieres, des dallages ou voiries périphériques étanches en pied de facade avec contres pentes
et cunettes bétonnées.

Ces deux systémes de captage et d'évacuation seront indépendants.

Les murs périphériques enterrés seront dimensionnés en tenant compte de la poussée des terres,
et on devra prévoir a l'arriére de ces murs un massif drainant avec évacuation latérale des eaux
d'infiltration, afin d'éviter tout risque de poussée hydrostatique.

Les dalles basses des sous-sols devront prendre en compte la présence d'eau en profondeur et
fon adoptera par conséquent des dispositions spécifiques de protection contre les venues d'eau.
Lors des études de projet G2 PRO puis durant le chantier, 'examen des niveaux aquiféres puis
des arrivées d'eau dans la fouille permettra de préciser le systéme de protection & prévoir.
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Sous les dalles basses des sous-sols et parties enterrées, et selon le comportement des eaux
souterraines et le degré de protection choisi par le Maitre d'Ouvrage, on adoptera soit :

* un cuvelage étanche de la dalle basse et des voiles périmétriques (dimensionnés vis & vis
des sous pressions},

* une dalle portée avec collecte en sous-face et pompage des eaux souterraines,

= un matelas drainant constitué d'une couche en grave non traitée pauvre en fines de type
ballast, insensible & I'eau, et dans laquelle des drains en épis seront disposés. Ces drains
seront reliés a un coliecteur avec exhaure et seront dimensionnés & partir des calculs des
débits d’exhaure a évacuer,

Par ailleurs, il conviendra de s'assurer de I'obtention des accords administratifs de rejet des eaux
souterraines évacuées dans les réseaux spécifiques (en phases provisoire et définitive), sinon un
systéme de dalle résistante a la sous-pression associé & la réalisation d'un cuvelage devra étre
adopta.

Les débits d’exhaure et le dimensionnement des éventuels dispositifs de drainage ou les principes
de cuvelage et de dalle résistante aux sous-pressions seront effectués dans le cadre des études
de projet G2PRO et de réalisation G3.

Les forages et piézométre installés devront étre rebouchés avant le démarrage des travaux.

3.7 Phasage des études et missions d’ingénierie géotechnique a réaliser

Rappelons que la présente étude géotechnique est de type G2AVP au sens de la norme
NF P 94-500 de Novembre 2013.

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de
conception et de réalisation de tout projet pour contribuer & la maitrise des risques géotechniques.
Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces
missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s’appuie sur des données
géotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées.

Ainsi, la présente phase avant-projet G2 AVP de la mission de conception géotechnique G2 ne
peut servir au lancement d'une consultation ou d’'un appel d'offre concernant la construction d'un
ouvrage géotechnique pour lequel la réalisation de la phase G2 PRO est indispensable.

La réalisation de calculs géotechniques complémentaires accompagnera notamment le projet de
réalisation de fondations profondes au fur et & mesure de son élaboration, depuis sa conception
jusqu’a sa realisation. Les missions géotechniques suivront la classification et I'enchainement de
la norme NF P 94-500 de novembre 2013.

On rappelle notamment que les hypothéses de géotechniques a prendre en compte pour le
dimensionnement des fondations profondes seront impérativement précisées et validées dans le
cadre d'une étude géotechnique de conception G2 phase Projet (G2 PRO).

D. HOGNON
Ingénieur Géotechnicien
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Extrait de la norme NF P 94-500 révisée en novembre 2013
CLASSIFICATION ET ENCHAINEMENT DES MISSIONS TYPES D'INGENIERIE GEQTECHNIQUE
Lenchainemen des missions contribue 4 la mailnse des nsques géotechniques en vue de fiabiliser la qualite, le détar dexécution et le colt réel des ouyrages géotechniques
Tout cuvrage géolechnique est en interachan avec son environnement géotechnique. Le maftre d'ouvrage doil associer lingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénienes a la
mailise d'eeuvre el ce, & toutes les élapes successives de conceplion puis de réalisation de l'ouvrage
Le maitre d'ouvrage ou son mardataire doil veiller & la synchronisation des missions d'ingéniene géotechnique avec les phases effectives de la maitnse Fauve du projet.
L'enchalnement et 1a définition synthétique des missions dingénierie géotechnique sont donnés dans les tableaux 1 el 2. Deux ingénieries géotechniques différentes domvent intervenir - la
premiére pour le compte du mailre de l'ouvrage ou de son mandataire lors des élapes 14 3, la seconde pour le comple de Fentrepnise lors de 'étape 3.
Toute mission dingénierie géotechnique doil 5'appuyer sur des données géotechniques partinentes issues de la réatisation de prestations d'nvestigations geotechniques spécifiees a I'Article &
Tableau 1 - Enchainement des missions d'ingénierie géotechnique

Objectifs a Prestations
Enchainement des Phr:sa?;i:: 1 Mission d'ingénierie géotechnique (GNj et | atteindre pour | Niveau de management d'investigations
missions G1 & G4 p— Phase de la mission les ouvrages . des Hsques géotechniques a
géotechniques | géolechniques attendu réaliser
Etude géolechnique préalable (G1) Spécificilés Premiére Wentification des | Fonction des données
Phase Etude de Site (ES géotechnigues nsques présentés par le | existantes et de la
¢ ) ase Elude de Site (E5) du site site complexité géolechnique
tape 1 : Elude Premis
géolechnique préalable . . . ;emnere des | Premiére entif d )
(G1) Elude Etude géotechnique préalable (G1} adapiabon  des | Premiére Wenlification des | ponciion des  données
preliminaire, Phase Principes Généraux de Construction | IS ouvrages | nsques pour les fulus | gugiantes et de Ia
esquisse, APS | (PGC) :”" . spécificités | ouvrages complexiié géolechnique
U site
Définition et
comparaison des
Etude géolechnique de conceplion (G2) | solutions Fonctnn_ u:'iu semelidell
APDIAVP Phase Avant projet (AVP) complexitt  du  projet
pro) envisageables (choix constructifs)
pour le projet
Conception et | Mesures prévenbves pour B 4 -
, : Etde géatechnique de conception (G7){justfications du|la réducton des nsques | Fonclon du site et de la
Elape 2 Etude | PRO Phase Fgrmet (PRg} phion{32) projet identifiés mesures | Complexilé  du  projet
géotechnique de correclives pour les risques | {choix constructils}
conception (G2} résiduels avec déteclion au
Gonsultation sur | plus tdt de leur sumvenance
le projet de base
. y {  Choix de
Etude géolechnique de conceplion (G2 lentreprise et
LES G Phase DCE / ACT R
contrat de
Iravaux
A la charge de|A la charge du maitre
l'entrepnse d'ouvrage
Supervision Etude
Etudd géotechnique d'exécution
é:;i:chmeluessu'w dexécution (G4) cm_‘tlorme g Fonction des méthodes
gexém; (G3) Phase Superision de | exigences  du de construclon et des
EXE/VISA Phase Etude (en | élude  géotechnique pru!e!, avec Wentiication d adaptatons proposées si
) interacton avec [a | S€Xecution {en malmse de Ia_ den cation des nNSqQUES | jag fisques  identifiés
élape 3 Etudes phase SUIVI) interaclion  avec la quah!é, .dl.l délai fESIdUEIISI mesures sunviennert
géotechniques de phase Supervision du | et du colt correctives,  contrfle  du
réafisation (GHG4) suwi) managemenl des nsques
Supervision résiduels (reahte_ des
. géolachnique Exécution  des | aclions, 7 y|gllance.
Flude et suw dexécution (G4) travaux en toute | mémorisation, capitalisation Fc'mr.mn du conlexte
géotechniques Phase Supenvision du | SECUMts et en des retours d'expérience) | géotechnigue observé et
; d'exécution  {G3) 3 P conformilé  avec du  comporiement de
DET/AOR SUvi géolechnique
Phase Sum {en dexécution (en les attentes du ouvrage et des
nteraction avec la interaclion  avec s | maite douvrage avoisinants en cours de
LIS phase Supervision de UL
l'étude}
Influence  dun
N ey élément Influence de cet élément
oule  elape dun géotechnique géolechnique  sur I8 | poreien  de  Felément
projel ou sur un| Diagnostic Dragnastic géotechnique (G5) spécifique sur le | risques  géotechniques | gaotechnique étudié
ouvrage existant projet  ou  sur | identifiés
I'ouvrage existant
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TABLEAU 2 - CLASSIFICATION DES MISSIONS TYPES D'INGENIERIE GEOTECHNIQUE

L'enchalnement des missions dingénierit: géolechniqus (étapes 1 & 3) doit sunre les étapes de concapbion el de réalisation de out projel pour eandnbuer 3 la mailrise des risques géotechniques
Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliss successivement chacune de ces missions par une ingérierie géotechnique Chaque mission S'apguiie sur des données géolechniques
sdaptées issues dinvestigations géalechniques approprides.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE {G1)
Cette mission exclut toute approcha des quantités, délais e codts d'exécution des ouvrages géolechniques qui enlre dans (e cadre de la m:sion d'étude géotechnique de conception (&tape 2) Elle
est 4 charge du maitre douvrage ou son mandalaire. Elle comprend deux phases |

Elle est réalisée en amont d'une &tude préliminaire, desquisse ou d'APS pour une premidre identifization des risques géotechniques d'un site.
— Faire une enquéts documentaire sur le cadre géotechnique du site el I'existence d'avoisinants aves visite du site ol des alentours

Définir si besoin un programme dinvestigalions géotechmques spécifique. te réaliser ou en sssurer le suivi lechragque, en exploiter tes résufiats

Foumir un rappost donnant pour e site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caracténistiques géotechniques et une premiére identification des risques géolechniques mejeurs
Phase Principes Généraux de Construction {PGC)
Elle est réalisée au stade d'une élude préiiminaire, d'esquisse ou d'APS pour rédurre les conséquences des risques géotechniques majeurs wentifiés Elle s'appuie obligateirement sur des données
géatechniques adaplées,
— Définir si besoin un programme dinvestigations géolechniques spécifique le réaliser ou en assures e suivi technaque, en explarter les résultats
— Fournir un rappart de synthése des données géotechniques A ce siade d'élude {premiére approche de la ZIG, honzons porieurs potentiels, ansi que certains principes généraux de construction
envisageables (nolamment fondatons, terrassements ouvreges enlerrés, améliorations de sols)

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHMIQUE DE CONCEPTION (G2}
Cette mission permel I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et rédut Jes conséquences des risques géotechruques importants idantifiés. Elte est 4 Ja charge du maitre d'ouvrage ou
son mandalaire et est réalisée en coliaboration avec la maifrise 4'cewvre ou inégrée & cetle demére. Elle comprend trois phases
Ehase Avant-projet (AVP)
Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d'cauvre et s"appuie obligatoxrement sur des donndes géolechmques adaptées
- Définir si besoin un programme dinvestigations géotechniques spécifique. le réaliser ot an assurer le suivi techmique, en exploiter fes résuliats

Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte eu stade de 'avant-projel, les principes de construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et
talus, fondations, assises des datfages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales wis-3-ws des nappes et des avoisinants). une ébauche dimensionnelle par type douvrage
géotechnique et |a pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechiiques
Phase Projet (PRO}
Elle est réalisée au stade du projet da la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatorement sur des données géotechniques adaptées suffisamment représentatives pour I site
— Défirir i besoin un programme d'invesligations géotechniques spécifique. le réaliser ou en assurer e suwi technique, en exploiter les résuliats.
— Foumir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques 4 prendre en comple au siade du projel (valeurs caracténstiques des paramétres géotechniques en particulier), des notes
techniques donnant les choix constructifs des ouvrages péotechniques {temassemenls, souténements. pentes et talus, fondations. assises des dallages of voiries, améliorations de sols, dispositions
vis-&-vis des nappes ot des avaisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils el une approche des quantités.

Bs: !
Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entrepnses et assister le maitre d'ouvrage pour V'élablissement des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les
ouvrages géolechniques.

Etabhr ou participer & la rédsction des documents techniques nécessaires st suffisants 4 la consultation des enireprises pour lours &tudes de réalisalion das cuvrages géalachniques (dossier de
la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges perticuliéres, cadre de borderesu des pnx el d'estimatif. planning prévisionnel).
— Assister éventuellement le mafire d'ouvrage pour Is sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer 4 I finalisatron des piéces lechniques des conlrals de travaux

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHKNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUMI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION {G3)
Cette mission perme! de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre 8 temps de mesures comectives d'adaplation ou d'eptimsation. Elle est confide & l'entrepreneur sauf
dispusnlé'on contracluelfe contraire. sur la base de la phase G2 DCE/ACT Elle comprend deux phases inleractives
Phase Elude
— Définér si besoin un programme dinvestigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi techruque, en explorter las résuliats
— Etudier dans Je détail les ouvrages géolechniques - notamment étsblissement d'une note d'hypothéses géotachniques sur la base des données fournies par le contrat de travaux ainst que des
résullals des éventuelles investgalions complémentaires, définition et dimenstonnement (calculs Justificatfs) des ouvrages géotechniques, méthodes of conditions d'exécuton (phasages généraux,
suivis, auscullations el contrites & prévair, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).
— Elaborer le dossier géolechnique d'exéoution des ouvages géolechniques provisaites et définitifs - plans Fexécution, da phasage et de sumt
Phase Suivi
— Suivre en continu les auscultations et l'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer s nécessare des dispositions constructives prédéfinies en phase Etude
— Veérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux ef par un progremme dnvestigations géotechniques complémentage si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suvi techiue,
en exploiler les résultats).
— Etablir la prestation géotechnique du dossier das ouvrages exdcutés (DOE) et founir les documents nécessaires 4 I'dtablissement du dossier dinterventions ulténeures sur Towvrage (DIUC)
SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION {G4)
Cette migsion permel de vérifier la conformité des hypolhéses géotechniques prises en compte dans la mission d'#lude et suwvi géotechniques d'exécution. Elle est 4 la charge du maltre d'ouvrage
ou son mandalaire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée A celte dernidre Elle comprend deux phases interactives
— Donner un avis sur la peftinence des hypothéses géotechniques de I'étude géolechnique d'exécution, des dimensionnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou opimisations des
ouvrages géotechniques proposées pat l'entrepreneur, du plan de conlrdle, du programme dauscultation et des valeurs seuils,
Phase Supervision du suivi d'exécution
— Par interventions porctuelies sur e chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géolechnique lel qu'ohservé par I'entrepreneur (G3), du comporiement tel qu'ebservé par Tentrepreneur
de l'ouviage et des avoisinanls concemés {G3), de l'adaptaton ou de |'optimisation de Fouvrage géotechmque proposée par F'entrepreneur (G3).

— Donner un avis sur la prestation géolechnigue du DOE el sur les documents joumnis powr de DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE {G5)

Pendant e déroulement d'un projet ou au cours de ta vie d'un ouviage, il peut &ire nécessaire de procéder de fagon stnctement limilative, a I'étude dun ou plusieurs sléments géotechniques
spadifigues, dans le cadre d'une mission ponctuslle. Ce diagnestic géatechnique précise linfluence de cet ou ces élémenls géotechniques sur les nsques géatechniques identifiés ansi que leurs
conséquences pessibles pour le projet ou l'ouvrage existant.

— Définir, aprés enquéle documentaire, un pregramme diinvestigations géotechmques spécifique, Ie réaliser ou en assurer le suvi technique, en exploer les résultats

— Eudies unvou plusieurs ééments géatechniques spécifiques {par exemple soulénement, causes géotechniques d'un désordre} dans ke cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans
la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de 'ouvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou A réaliser des travaux sur louvrage existant, des &ludes géotechniques de conceplion et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une
supervision géalechniques seront réalisés ultérieuremenl, conformément & ['enchainement des nussions d'mgénuene géotechrque {&lape 2 etiou 3}
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CONDITIONS GENERALES

1. Avertissement, préambule

Toute e et ses | li de la part du co-zantractant, ci-apres dénomme s le Clignt », signataire du contrat et des avenants, azceptatian sans réserve des présentes
conditions générales.
1es présentes cond générales préval sur toutes autres, sauf conditians particulieres contenues dans fe devis ou déregation formalle 81 exphaite. Toute modification de la commande ne peut

étre considérée comme acceptée qu'apres accord €crit du Prestataire

2. Déclarations obligataires a la charge du Ciient, {DT, DICT, cuvrages exécutds)

Bans tous fes cas, la responsabilité du Prestataire ne saurait élre engagée en cas de dommages a des auvrages publics ou privés (en particulier, ouvrages enterrés et canalisations) dont la présence
et l'emnplacement précis ne lui ient pas é1¢ signalés par écrit p B 58 mission.

Conformément au décret R* 2081-1241 du 5 octobre 2011 relatif & I'exégution de traveua 3 proximile de cedains cuvrages souterrains, aériens ou subaquatiques de transport ou de distribution, le
Client dolt fourmir, 3 sa charge &1 sous 33 responsabilité, I'vmplantation des réseaux privés, [a liste et adresse des explaitants des réseaux publics 3 proximité des travauy, les plans, informations et
résultats des i igations Iémentaires conséeutifs 3 sa Declaration de projet de Travaux {DT}, Cas informations sant indi bles pour p les éventuelles DICT {le délai de réponse
&3t de 15 jowis) =t pour connaitre environnement du projet. En cas d'lncertitude cu dé complexité pour 1a localisation des réseaux sur domaine public, il pourra tre nécessaire de faire réaliser, 3 Ia
charge du Cllent, des fouilles manuelles pour les repérer. Les conséquences et la responeabilité de toute deétérioration de ces réseaux par suite d’une mauvaise ¢communication sont 2 la charge
exclusive du Client.

Conformément 3 Fart L 4211 du code minier, le Client s'engage A dédlarer & la DREAL tout forage réalisé oz plus de 10 m de profandeur, De méme. conformément 3 Particle R 214-1 du code de
Ienvironnement, be Client s'engage & déclarer auprés de ta DDT du lieu des travaux les sondages et forages destinés 3 la recherche, & 1a surveillance ou au prélévernent d'eaux souterraines
{piézomeétres notamment). ERG est &n mesure d'établir un devis pour ces différents types de declaration.

3, Cadre de la mission, objet et nature des prestations, prestations exctues, limites de la mission

Le terme « prestation » désigne exclusivement les prestations énumeérédes dans le devis du Prestataire. Toute prestation différente de celles prévues tera Fobjet d’un prix nouveau 3 négodier, Il est
entendu que le Prestataire s'engage a procéder selon les moyens actuels de son art, & des recherches consciencieuses et  fournir Jes indications qu'on peut en attendre. Son obligation &5 une
obligation de moyen et non de résultat au sens de fa jurisprudence actuelle des tribunaux Le Prestataire réakise la mission dans les strictes limites de sa définition donnée dans son offre (vaildité
limitée a trois mois a compter de la date de son établissement), confirmée par fe bon de commande ou un contrat signé du Cliemt

Hors domaine sites et sols pollués, Ja mission [géotechnique par le) et les i igati & lles n"abordent pas le contexte environnemental. Seule une étude environnementale
spédifique comprenant dei investigations adaptées permettra de détecter une éventuelle contamination des sols et/ou des eaux souterraines.

Le Prestataire n'est solidawre daucun autre tnterverant sauf 4i la solidarité est explictement convenue dans be devis ; dans ce cas, a sohdanté ne $'exerce gue sur la durée de [a mussion,

Par 1éférence & la norme NF P 94-500, il appartient au mailre d'ouvrage, 2u maitre d'ceuvre ou 3 toute entreprise de faire réaliser impdrativement par des ingénteries compétentes chacune des
missions géotechniques {succassivement GI, G2, G3 et G4 et les investipahons associées) pour sulvre tautes les étapes d'élaboration et d'exécution du projet, Si la mission d'investigations est
commandée seule, efle est limitée & exécution matérielle de sondages et a I'étatfissement d’un compte rerdu factuel sans interprétation et efle exclut toute activite d'étude au de conserl. La
mission de diagnostic géotechnique G5 engage le géotechnicien uniquement dans [¢ cadre strict des objectifs ponctuels fixés et acceprés.

5l le Prestataire déclare étre titulaire de la certification 150 9001, le Client agit de telle sorte que le Prestataire puisse respacter les dispositions de son systeme qualite dans la réalsation de sa
mission.

4. Plans et documents contractuels

Le Prestatare réalise 1a mission confi ¢ wala 1¢n yigueur lors de son offre, sur 'a base des données communigquées par le Client, 1e Client est seul responsable de Fexactitude de
ces dannées. En cas &’ absence de transmission ou d'srreur sur ces données, le Prestataire est exonére de toute responsabilité.

5. limites d"engagement sur les délais

Sauf indication contraire précise, lei estimations de délais d'intervention et d’exécution donmées aux termes du devis ne saufaient engager le Prestataire, Sauf stipuiation contraire, il ne sera pas
appliqué de pénalités de retard et si tel devait é1re I¢ cas elles seraient plafonnées a 5% de la commande. En toute hypothése, la responsahll:te du Preswtalre est dégagée de plein droit &n cas
dinwuffisance des informations fournies par le Client ou sl e Client n "a pas respectéd ses chligations, en cas de force majeure ou d'é ibtes () t la rencantre de sols
inartendus, la sur # de i lles excepti Iles} et de iére générale en cas d'événement extérieur au Prestataire m.dmant tes conditions o exécwtion des prestations
objet de la commande ou les rendant impossibles.

Le Prestataire n'est pas respensable des délais de fabrication ou d'approwsionsernent de tournitures lorsquielles font 'objet d'un contral de négace passé par le Client ou le Prestataire avec un
autre Prestataire.

6. Formalités, autorisations et ohligations d'information, acces, dégits aux ouvrages et cultures

Tautes les demarches et formalités administratives ou autres, en particulier Fobtention de I'autorisation de pénétrer sur les lieus pour effectuer des prestations de la mission sont 3 la chaige du
Client Le ient se charge d’une part d'obtenir et communiguer les autorisations reguises pour accés du personnel et des matériels nécessaires au Prestataire &n loute sécurite dans Fenceinte das
piopriétés privées ou sur le domaing public, dautre part de fournis tous les documents refatifs aux dangers €1 aux risques caches, notamment ceur liés aux réseaux. aux obstacles enterres, & la
pellution des sols et des nappes e1 A |a présence d'amiante ou de matésaux amiantés. Le Client s'engage 3 communiquer les régles pratiques que les Intervenants doivent respecter en matlére de
santé, sécunté et respect de I'environnement : il assure en tant que de besoin la formation du personnel, not: vt celui du Pr ire, antrant dans ces d ines, préalabl A I'exécution de
la mission. Le Client sera tenu responsatle de tout dommage corporel, matérie! ou immatériel dii & ung spécificité du site connue de lui et non cl diguée au Pr avant toutes
Interventions. Sauf spécifications particuliéres, tes travaux permettant I'accessibilité aux points de sondages ou d'essais et ['aménagement des plates-formes ou grutage nécessaires aux materiels
utilisés sont 3 la charge du Client. Les investigations peuvent entrainer d'inévitables dommages sur le site, #n particulier sur la végétation, les cultures et les ouvrages existants, sans qu'il y ait

négligence ou faute de la part de son exécutant. Les remises en état, réparations ou Indemni [ d sont 3 fa charge du Client
7. implantation, nivellement des sandages
Au cas oit I'mp ion des sondages est imposéa par le Clignt oy son consell, Je Prestataire est exonéré de toute resp bilité dans les éve ts consécutifs 3 ladite implantation. La mission

ne comprend pas les implantations topographiques permettant de définir Femprise des ouvrages et zones a étudier ni la mesure des coordonnées précises des points de sondages ou d'essais. Les
dventuelles altitudes indiquées pour chague sondage {qu'il s"agisse de cotes de iéférences raltachées 3 un repere arbitrafre cu de cotes NGF] ne sont données qu'a titre indicatif. Seules font foi fes
profondewrs mesurées depuli le sommat das sendages &t comptées 3 partir du niveau du sol au moment de la réatisation ges essals Pour que ces altitudes solent garanties, il convient quielles
solent relevées par un Géométre Expert avant remaedelage du terrain. )l en va de méme pour I'implantation des sandages sur ke tervain.

8. Hydrogéologie

Les niveaux d’eau indiqués dans | rapport correspondent uniquement aux niveaux releves au deoit des sordages executés et & un moment précis. En depit de la qualité de Fétude, les aleas suivants
subsistent, notamment la variation des niveaus d'eau en relatlon avec la météo ou une medification de I'environnement des études. Seule une étude hydrogéologique spécifique permet de
déterminer les amplitudes de variation de ces niveaux, les cotes de crue et les PHEC {Plus Hautes Eaux Conmues]

9. Recommandations, aléas, écart entre prévision de Fétude et réalité en cours de travaux

Si, enl'absence de plans précin des ouvrages projetés, le Prestataire a été amené a faire une ou des hypathéses sur I projet, I appastient au Client de Iui communiques par Eerit ses observations
éventuetles sans quoi, i! ne pousrait &n aucur ¢as et pour quelque raison que ce soit lui tre reproché d'avoir é1abli son étude dans ces conditions.

Uétude geotechnique s*appuie sur les renseignements requs concernant le projet, sur un nombre limité de sondages et dessais, ef sur des profondeurs dinvestigations limitées qui ne permettent
pas de lever toutes les incertitudes inéluctables i cette science naturelle. En dépit de la qualité de I'étude, des incertitudes subsistent du fail notamment du caraclére ponctuel des investigations, de
la variation d'epaisseur des remblais #t/ou des différentes couches, de la présence de vestiges enterrés. Las conclusions géotechniques ne peuvent done conduire 3 traiter 3 forfait le prix des
fandations compte tenu d'une hétdrogdniitd, naturetle ou du fait de I'homme. toujours possible et des aléas d'exéeution pouvant survenir Jors de la découverte des terramss. St un caractire évolutd
particyliar 4 té mis en lumigre [notamment glissement, érosion, dissalution, remblais évolutifs, tourbe], I'application des recommandations du rapport nécessite une actualisation i chague étape
diz prejet notamment s'il s'écoule un {aps de tamps wnpartant avant I'étape suivante.

Lestimation des quantités des ouvrages géotechniguey necessite une mission d'étude géotechnique de tonception G2 {phase projet). Les élements géotechniques son décelés par I'étude et mis e=
dvidence lors de I'exécution [pouvant avoir une incidence sur Jes conclusions du rapport) et les incidents importants survenus au cours des travaux { glissement, d aux
AvpisNANTs ou aum existants) doivent abligatoirement &tre portes 3 la connaissance du Prestataire ou signalés aux géotechniciens chargés des missions de suivi géotechnigue d'exécution GB etde
supesvision géotechnique d'exéution G4, afin que les censéquences sur la conceptian géotechnique et les conditions d’exdgution soient analysées par un hemme de I'art.

18, Rapport de mission, réception des travaux, fin de mission, délais de validation des documents par le client

A defaut de clauses specifiques contractuelles, la remise du dermier document & founie dans ie cadre de Fa mission fixe |e terme de Ja imission. La date de la fin de missicn est celle de I'apprabation
par le Client du derser document & fournir dans le cadre de la mission. L'approbation deit intervenir au plus tard deux semaines apris sa remise au Clicat, et e31 considérée implicite en cas de
slience. La fin de Ia mission donne lieu au palement du solde de la mission.

A
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Conditions générales (suite)

11. Réserva de propriété, confidentialitd, propriété des dtudes, diagrammes
Les coupes de sondages, plans et documents diablis par les soins di Prestataive dans le cadre de 3 misslon ne peuvent &tre utilisés, publiés ou reproduits par des tiers sans son autorisation Le
Client ne devient propriétaire des prestations réalisées par le Prestataire qu'aprds réglement intégral des sommes dues. Le Client ne peut pas les utiliser pour d'autres ouvrages sans accord derit
préalable du Prestataire, Le Client s'engage & maintenir confidentietle et 3 ne pas utiliser pour son propre compte ou cefui de tiers toute information se rapportant au savoir-faire du Prestataire, qu'il
soit breveté ou non, portée & sa connaissance au cours de |a mission et qui n'est pas dans le domatne public, sauf accard préatable derit du Prestataire. 5idans le cadre de sa mission, le Prestataire
meait au point une nouvelle technique, celle-Ci seralt sa propriété, Le Prestataire seralt libre de déposer tout brevet s’y rapportant, le Client bénéficiant, dans ce cas, d'une licence non exclusive et
hon cessible, 3 titre gratuit et pour le seul ouvrage étudie.
12. Modifications du contenu de la mission en cours de réalisation
La nature des prestations et des mayens & mettre en ceuvre, les prévisions des avancements et délals, ainsi que les prix sont déterminés en fonction des éiéments communiqués par la client 1 ceux
recueillis lors de {"établissernent de Foffre. Des conditions imprévisibles par le Prestataire au moment de |'établissement de son offre touchant b la géologle, aux hypothéses de travail, au projet et a
$ON envir a fa [égislation et aux régl ts, 3 des évé imprévus, survenant en cours de rission autorisent le Prestataire & proposer au Client un avenant avec notamment
mudification des prix et des délals. A défaut d'un accord écrit du Client dans un délal de deux semalnes & compier de la réception de la fettre d*adaptation de 1z mission, e Prestataire st en drolt de
suspendre immédiatement Fexécution de sa mission, les prestations réalisées & cette date étant rémunérées intégralement, et sans que le Client ne puisse faire état d'un préjudice. Dans
I'nypothése o le Prestataire est dans Pimpossibilité de réaliser les prestations prévues pour une cause qui ne lui est pas imputable, le temps d'immobilisation de ses équipes est rémunéré par le
cllent.
13. Modifications du projet aprés fin de mission, délai de validité du rapport
Le rapport constitue une synthise de la mission définie par la commande. Le rapport et ses forment un ble indissociable. Toute interprétation, reproduction partielle ou utilisation
par un autre maitre de I'ouvrage, un autre constructeur ou maitre d'ceuvre, ou pour un projet ditférent de celui objet de 1a misslon, ne sauralt engager la r bilité du P et pourra
enuamer des poursult:s judndaires La responsabilité du Prestataire ne saurait &tre engagée en dehors du cadre de |a mission objet du rapport. Toute moddication apportée au projet et 3 son
ou tout & mis 3 jour au cours des travaux el non détecté dors de ka misslon d'orlgine, nécessite une adaptation du rapport initial dans |e ¢adre d'une nouvelle mission.

Le client doit faire actualiser le dernier rapport de mission en cas d’ouverture du chantier plus de 1 an aprés sa livraison. Il en est de méma notamment en cas de travaux de terrasserents, de
démalitlon ou de réhabilitation du site {3 la suite d'une contamination des terrains et/ou de la nappe) moadifiant entre autres les qualités mécaniques, les dispositions constructives etfou la
répartition de tout ou partie des sols sur les emprises concemmiées pays I'étude géotechnique.
14, conditions d*établissement des prix, varlation dans les prix, conditions de palement, acompte el provision, retenue de garantle
Les prix unitaires s'entendent hors taxes. lls sont majorés de ka T.V.A. au taux en vigusur J& jour de 1a facturation, Ils sont #tablis aux conditions économigues &n vigueur 3 1o date d'établissement de
I'cifre. Jls sont fermes et définitifs pour une durée de trois mois. Au-dell, ils sont actualisés par application de Findice « SYNTEC u, I'indice de base étant celui du mois de 'établissement du devis.
Aucune retenue de garantie n'est appliquée sur le colt de |2 mission.
Dans le cas ol le marché nécessite une intervention d'une durée supérizure & un mols, des factures mensuelles intermédiaires sont &tablies. Lors de la p ion de la de ou de Ia sig (]
du contrat, le Prestatalre peut exiger un acompte dont le montant est défnl dans les conditlons particulléres et correspond 3 un pourcentage du total astimé des honsralres et frals torrespondants
a Pexécution du contrat. Le montant de cet acompte est déduit de la facture ou du décompte final, En cas de sous-traitance dans le cadre d'un ouvrage public, les factures du Prestataire sont réglées
directement 1 intégralement par le maitre d"ouvrage, conformément 3 fa loi n*75.1334 du 31/12/1975.
Les paiaments interviennent & réception de la facture et sans escompte. En I'absence de paiement au plus tard le jour suivant 13 date de reglement figurant sur la facture, il sera appliqué  compter
dudit jour et de plein droit, un intérét de retard égal au taux d'intérét appliqué par a Banque Centrale Européenne i son opératlon de refingncement la plus récente majorée de 10 paints da
pourcentage. Cette pénalitd de retard sera exigible sans qu'un rappel soit néeessaire b compter du jour suivant 1a date de réglement figurant sur la facture,
En sus de ces pénalités de retard, le Client sera redevable de plein droit des frais de recouvrement exposés ou d'une indemnité forfaitalre de 40 €.
Un désaccord quelcongue ne saumit constituer un motif de non pafernent des prestations de la mission réalisées anténeursment. La compensation est formellement exelue ! le Clignt s'interdit de
déduire le mantant des préjudices qu'il allégue des honoraires dus.
15. Résiliation anticipée
Toute procédure de résiliation est obli irement précédée d'une ive de conciliation, En cas de force majeure, cas fortuit ou de tirtonstances indépendantes du Prestataire, celui-i a la
facutté de résllier son contrat sous réserve d'en Informer son Client par lettre recommandée avec accusé de réception, £n toute hypothise, en cas dlinexécution par I'une ou Iautre des parties de
ses obligations, et 8 jours aprés la mise en demeure visant la présente clause résolutolre demeurée sans cffel, le contrat peut étre résilié de plein droit. La résiliation du ¢ontrat implique le palement
de Fensemble des prastations réguliérement exécutées par le P ire au jour de la résiliation et en sus, d'une indemnité égale 3 20 % des honaraires qul resteralent 3 percevoir si 13 mission avait
Eté menée Jusqu'a son terme,
16. Répartition des risques, responsabilités et assurances
Le Prestataire n'est pas tenu d'avertir son Client sur les risques encelirus 4éJa ¢enpus ou pe pouvant Btre ignorés du Client compte tenu de sa compé Ainsi par ple, I'attention du Client
est sttirde sur le fait que le béton armé est inévitabl t fissuré, les revé ppliqués sur ce matédriau devant avoir une souplesse suffisante pour s'adapter sans dommage aux variations
d'ouverture des fissures. Le devoir de conseil du Prestataire vis-a-vis du Client ne s’exerce que dans fes domaines de compétence requis pour Fexécution de la mission spécifiguement confiée. Tout
€lément nouveau connu du Client aprés la fin de la mission delt 8tre communiqué au Frestataire qui pourra, [e cas échéant, proposer la réalisation d'une mission comptémentaire. A défaut de
communication des éléments nouveaux cu d'acceptation de la mission complémentaire, te Client en toutes les consé En aucun cas, le Prestataire rie sera tenu pour responsable
des conséquences d'un non-respect de ses préconisations ou d'une modification de celles-ci par te Client pour quelque raison que ce soit. U'attention du Client &St attirée sur le fait que toute
estimation de quantités faite 3 partir de donndes ob par préis ou essais ponctuels sur le site ohjet des prestations est entachée d’une incertitude tonction de la représantativité de
ces données ponctuslies axtrapolées b Fensemble du site. Toutes les pénalités et Indemnitds qui sont prévues au contrat ou dans Poffre remlise par le Prestataire ont 1a nature de dommages ¢t
Intérdts forfaitalres, hbératolres et excduslfs de toute autre sanction ou Indemnisation.

X anal i
Le Prestataire bénéficie d'un contrat d'assurance au titre de Ia responsabilité décennate afférente aux ouvrages soumls & obligation d'assurance, conformément 3 Iarticle L.241-1 du Code des
assurances. Conformeément aux usages et aux capacités du marché de Vassurance et de la réassurante, le contrat impose une obligation de déclaration préalable et d"adaptation de |a garantle pour
les ouvrages dont |a valeur HT {travaux &t honoraires compris) excéde au jour de la déclaration d'ouverture de chantier un montant de 15 ME. IF est expressément convenu gue le client a I'cbligation
d'inf le P ire d'un & i dé nent de ce seuil, et accepte, de foumir tous £lé d'infi i 3 ires & I'ad ion de la garantie. Le client prend également
Fengagement, de souscrire 3 ses frais un Contrat Collectit de Responsabilité Décennale [CCRD), contrat dans lequel le Prestataire sera expressemem mentionné parmi les bénéficlaires. Le dient
prendra en charge toute éventuelle surcotisation qui serait demandée au Prestataire par rapport aux conditions de base de son contrat d'assurance. Par ailleurs, les muvrages de caractére
exceptionned, voire Inusuels sont exclus du présent contrat et doivent faire |'objet d'une cotation particuliére. Le prix fixé dans Foffre ayant été déterminé en fonction de conditions normales

o’ assurabilité de la mission, il sera réajusté, et le dient s’engage a Faccepter, en cas d'é {le surcotisation qui serait d dée au Prestataire par rapport aux conditions de base de son contrat
d'assurance. A défaut de respecter tes engagements, la cliant an supportera les contég es financigres {r encas de défaut de garantie du Prestataire, qui n’aurait pu s‘assurer dans de
bonnes dith faute Lt ). Le maitre o ge st tenu d'inf fe Pr ire de la DOC (déciaratian d"ouverture de chantier),

Cuvrages non soumis 3 lobligation d'assurance

Les ouvrages dont |a valeur HT (travaux et honoraires compnsl excéde un montant de 6000000 € pour les cuvrages de génie civil en convention spéciale R bilité fessi lle de
I'ingénierie ¢t 2 DDO D00 € en génie civil 2n cor (! le R bilité Professi lle de I'Econami¢ de la Construction doivent faire I'cbjet d'une déclaration auprés du Prestataire qui en

référera & son assureur pour détermination des condltlons d'assurance. Les limitations relatives au montant des chantiers auxquels le Prestataire participe ne sont pas applicables aux missions
pertant sur des ouvrages dinfrastructure lindaire, ¢'s3t-a-dire routes, voies ferrées, tramway, etc. En revanche, elles demeurent applicables lorsque sur le tracé tinéaire, la/les mission{s) de Fassuré
portent) sur des ouvrages précis tels que ponts, viaducs, dchangeurs, turinels, tranchées couverte:... En tout état de cause, il appartiendra au client de prendre en chasge toute éventuelle sur
cotisation qui serait demandée au presvataire par rapport aux conditions de base de son contrat d'assurance. Toutes les conséquences financiéres dune déclaration insuffisante quant au colt de
I'ouvrage seront supportées par |e client et le maitre d'ouvrage.

Le Prestatalre assume les responsabilités qu'it engage par I'exécution de sa mission telle que décrite au présent contrat. A ce titre, il est resp ble de ses ions dont 1a défectuosité I esi
imputable. ke Prestataire sera aranti en totalité par le Client contre les conséquences de toute recherche en responsabilité dont il serait Fobjet dy fait de ses prestations, de fa part de tiers au
présent contrat, le client ne garantissant cependant le Prestataire qu'au deld du montant de responsabilité visé ci-dessous pour le cas des prestations défec Llar ilité globale et
cumulée du Prestataire au titre ou & Foccasion de I'exécution dur contrat sera limitée 3 trois fois le montant de ses honoraires sans pour autant excéder las garanties délivrées par son assureur el ce
pour les dommages de quelque nature que ¢k soit ¢1 quel gu'en soit le fondement juridique. Il est expressément convenu que | Prestataire ne sera pas resp ble des d ériel
consécutifs ou non & un d | tels que, la perte d'exploitation, la perte de production, le manque 3 gagner, la perte de profit, [a perte de contrat, |a perte d'image,
I'immabitisation de personnel ou ¢’ équipements.

17, Cessibifité de contrat

Le Client raste redevable du paiement de la facture sans pouvoir opposer 3 quelgue litre que ce soit la cession du contray, la réahsation pour te compte d'autrui, I'existence d'une promesse de porta-
fort ou encore I'existance d'une stipulation pour autnui.

18. Litiges

En cas de litige pouvant survenir dans I"application du contrat, seul le droit frangais est applicable. Seules les jundictions du ressort du Tribunal ce Commerce de Marseille sont compétentes, méme
en cas de demande incidente ou d'appel en garantie ou de plurallté de détendeurs.

DOM1D0.6 - version | - 07/01/14



DOSSIER ERG 21/MG/444AalGEIDHNISGA/MTT95 ERG
NEXITY — OPERATION LES NAVES - MANOSQUE {04100) BECHEHmIOUE
RAPPORT D'ETUDE GEOTECHNIQUE GZAVP PAGE 30

ANNEXES

* schéma d'implantation des sondages
e résultats des sondages pressiométrigues : SP2-1 a SP2-5
» résultats des sondages a la pelle mécanique : PM2-1 4 PM2-20

» résultats des sondages de pénétration statique : PS2-1 a PS2-20
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ERG___ SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

conformément & NF EN ISO 22476-4

GEOTECHNIQUE

désignation du dossler QPERATION LES NAVES

ville(s} du dossier MANOSQUE

[ 04100

désignation du client NEXITY

n” de dossler ERG ZIMGMJAG

coardonnées
planimetriques

X {m} ou longitude E {*)

Yim)

ou latitude NE¥)

systéme planimetrigue

date ﬂn de réalisation 27/09/2021
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GEOTECHNIQUE

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

conformément & NF EN 150 22476-4

désignation du dossler

OPERATION LES NAVES
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MANOSQUE

désignation du client
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planimétrigues

X {m) ou longitude E {*}

b
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systime planimétriqua
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ERG __  SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

GEQTECHNIQUE 7 5
conformément a NF EN 150 22476-4
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ERG___  SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

GEOTECHNIQUE ) .
conformément & NF EN ISO 22476-4
désfgnation du dossler QPERATION LES NAVES X {m) ou tangitude E (7]
— ——
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ERG SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP2-5

GEOTECHNIQUE A B
conformément a NF EN IS0 22476-4

désignaticn du dossler QPERATION LES NAVES X {m) au longitude E {*)
- coordonnées
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SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE

PM 2-1

@ ERG
GEOTRC MO

CHANTIER OPERATION LES NAVES OPERATEUR SBS
LIEU 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY OUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 0,45 M
COTE ARRET DU SONDAGE (m/scl) 4.1 EAU ARRIVEE A PARTIR DE {m/sol} i
NATURE DE L'ARRET Fin de sondage STABILISEE A (m/sol} !
PROFONDEUR {m/sol) DESCRIPTION LITHOLOGIGWE ECHANTILLON
de a nature, couleur, taile et forme des gros éléments {roulé, semi-anguteux. anguleux), praportion des différentes phases n® cotes (m)
0,00 0,10 Limons graveleux marron riches en matiére organique (racine)
010 0,70 Limons & quelques graves marron
0,70 410 Limons sablo-graveleux beiges

OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS

PM21 | e

CHANTIER
LIEV
CLIENT
N° DOSSIER

~ OPERATION LES NAVES

04 - MANOSQUES

NEXITY

21MG444Aa

MACHINE
EQUIPE
ECHELLE
DATE

~ TRACTOPELLE

$BS

= RECEE
02/09/2021
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SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE

PM 22~

CHANTIER OPERATION LES NAVES OPERATEUR SBS
LIEU 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY OUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 045M
COTE ARRET DU SONDAGE {m/sol) 42 EAU ARRIVEE A PARTIR DE {m/sol)
NATURE DE L'ARRET Fin de sondage STABILISEE A (m/sol)
PROFONDEUR (m/sol) DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON
de a nature, couleur, laille et forme des gros éléments (reulé, semi-anguleux, anguleux), proportion des différentes phases n* ohtes (m)

0,00 0,10 Limons graveleux marron riches en matiére organigue (racines)
0,10 1,30 Limons & quelques graves marron
1,36 420 Sables limono-graveleux beiges

(OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS PM22 |
CHANTIER OPERATION LES NAVES MACHINE - _TRACTOPELLE_ e
LIEU 04 - MANOSQUES EQUIPE SBS
CLIENT ~ Nexty ECHELLE REGLE
N° DOSSIER 21MG444Aa DATE 02/09/2021




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE

PM 23|

CHANTIER OPERATION LES NAVES OPERATEUR SBS
LIEU 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY OUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 045M
COTE ARRET DU SONDAGE {m/sol) 4 EAU ARRIVEE A PARTIR DE (mfsol) !
NATURE DE L'ARRET Fin de sondage STABILISEE A {m/sol) !
PROFONDEUR (m/sol) DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON
de a nature, couleur, taite et forme des gros éléments (roulé, sermi-angulaux, anguleux), proportion des différentes phases n® cotes (m)
0,00 0,05 Limons graveleux marron riches en matiére organique (racines)
0,05 1,00 Limons & quelques graves marron Dmax 50mm
1,00 4,00 Limons sablo-graveleux beiges

OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS

PM 2-3 @m

CHANTIER
LIEV
CLIENT
N°® DOSSIER

OPERATION LES NAVES

04 - MANOSQUES

NEXITY
21MGdd4Aa

MACHINE
EQUIPE
ECHELLE
DATE

TRACTOPELLE
REGLE

02/09/2021




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE

PM 24

|®ER_G
CEOTEC AT

0,05 1,00

1,00 400

Limons & quelques graves marron Dmax 50mm

Sables limono-gravelaux beiges

CHANTIER OPERATION LES NAVES OPERATEUR S$BS
LIEY 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY QUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 0,45M
COTE ARRET DU SONDAGE {m/sol) 4 ) ARRIVEE A PARTIR DE (m/sol) i
NATURE DE L'ARRET Fin de sondage STABILISEE A (misol} !
PROFONDEUR (m/sol) DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON
de a nature, couleyr, laille et forme des gros éléments {roulé, semi-anguleux, anguleux), proportion des différentes phases n® cotes (m)
0,00 0,05 Limons graveleux marron riches en matiére organique (racines)

OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS

PM 24 |

CHANTIER
LIEU
CLIENT
N° DOSSIER

OPERATION LES NAVES

04 - MANOSQUES

S NEXTTIYSone
21MG444Aa

MACHINE
EQUIPE
ECHELLE
DATE

TRACTOPELLE

SBS

REGLE

02/09/2021




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE

PM 25

CHANTIER OPERATION LES NAVES OPERATEUR SBS
LIEV 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY QUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 0,45 M
COTE ARRET DU SONDAGE {m/a¢l) 25 EAU ARRIVEE A PARTIR DE {m/sol} !
NATURE DE L'ARRET Refus STABILISEE A {m/sol) !
PROFONDEUR (m/sal) DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON
de a nature, couleur, taille et forme des gros &léments (roilé, semi-anguleux, anguleux), proportion des différentes phases n* eites (m)
0,00 0,10 Limons graveleux marron riches en matiére organique (racines)
010 0,80 Limons & quelques graves marron Dmax 50mm
0,80 2,50 Sables limono-graveleux beiges

OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS PM 2-5 @fﬂ?ﬁl
CHANTIER OPERATIONLESNAVES MACHINE ~ TRACTOPELLE
LIEV 04 - MANOSQUES EQUIPE SBS
CLIENT  NEXITY ECHELLE REGLE
N° DOSSIER 21MG444Aa DATE 02/09/2021




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE

PM 2.6 [@ =

CHANTIER OPERATION LES NAVES OPERATEUR SBS
LIEY 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY OUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 0,45 M
COTE ARRET DU SONDAGE (m/sol) 4 EAU ARRIVEE A PARTIR DE {m/sof) !
NATURE DE L'ARRET Fin de sondage STABILISEE A (m/so]) !
PROFONDEUR {m/sol) DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON
de a nature, coldeur, tailke et forme des gros éléments (roulé, semi-anguleux, anguleux), proportian des différentes phases n® cates {m)
0,00 0,05 Limens graveleux marron riches en matiére organique (racines)
0,05 1,30 Limons & quelques graves marron
1,30 4,00 Limons sablo-graveleux beiges

OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS

PM2:6 | &

ERG

CECTIC rifa U

CHANTIER
LIEU
CLIENT
N° DOSSIER

OPERATION LES NAVES

04 - MANOSQUES

NEXITY
21MG444Aa

MACHINE
EQUIPE
ECHELLE
DATE

TRACTOPELLE

SBS

REGLE

© 02/09/2021




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE PM 27 [

S ==
CHANTIER OPERATICN LES NAVES OPERATEUR SBS
LIEU 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY OUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 0,45 M
COTE ARRET DU SONDAGE {m/sol) 4 EAU ARRIVEE A PARTIR DE {m/sol) I
NATURE DE L'ARRET Fin de sondage STABILISEE A (m/sol) !
PROFONDEUR {misol) DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON
de a nature, couleur, tailie et forme des gros éléments (roulé, semi-anguleux, anguteux), proportion des différentes phases n® ciles {m}
0,00 0,05 Limons graveleux marron riches en matiére organique (racines)
0,05 1,20 Limons & quelques graves marron
1.20 4,00 Limons sablo-graveleux beiges

OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEQOLOGIQUE - PHOTOS PM 2-7 @5‘-‘5‘
CHANTIER OPERATION LES_@&_V_ES _ MACHINE o TRACTOPgL_L_I_E_
LIEU 04 - MANOSQUES L EQUIPE SBS i e o]
CLIENT ~ NEXITY ECHELLE REGLE
N° DOSSIER 21MG444Aa DATE 0210912021




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE

| PM 2.8 @ o

S
OPERATION LES NAVES OPERATEUR

CHANTIER i SBS
LIEU 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY OQUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21NMG444Aa LARGEUR GODET 0,45 M
COTE ARRET DU SONDAGE {m/sol) 36 EAU ARRIVEE A PARTIR DE (m/sol) i
NATURE DE L'ARRET fin de sondage STABILISEE A (m/sol) !
PROFONDEUR {m/sol} DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON
de a nature, couleur, taille et forme des gros éléments {routé, semi-anguleux, anguleux), praportion des différentes phases

n° cdtes (m)

0.c0 0,10
0.10 0,80
0,80 360

Limons graveleux marron riches en matiére organique (racines)

Limons a quelques graves marron

Sables Imono-graveleux beiges

OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS PM 2-8 @*“‘*w

CHANTIER OPERATION LES NAVES MACHINE ~ TRACTOPELLE
LIEU 04 - MANOSQUES EQUIPE s8s |
CLIENT NEXITY ECHELLE REGLE

N° DOSSIER - 21MG4ddAa DATE 0260812021




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE

T

CHANTIER OPERATION LES NAVES | OPERATEUR SB8S
LIEU 04 - MANOSQUE _ DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY QUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 0,45 M
COTE ARRET DU SONDAGE {m/sol) 4 EAU ARRIVEE A PARTIR DE {m/sof)
NATURE DE L'ARRET Fin de sondage STABILISEE A {m/sol) i
PROFONDEUR {mysol) DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON
de a nature, couleyr, taille et forme des gros éléments (roulé. semi-anguleux. anguteux), proportion des difiérentes phases n" oies (m)
0,00 0,10 Limons graveleux marron riches en matiére organique (racines)
0,10 1,10 Limons & quelques graves marron st débris de terre-cuite Dmax 50mm
1,10 1,60 Limons cimentés blanchétres
1,60 400 Limons beiges 4 marron avec graves blanchatres Dmax 20mm

OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS PM2-9 [
CHANTIER - _C_)_l?EBA_TlON LES NAV_ES e MACHINE 2 __TRACTOP_ELLE
LIEY 04-MANOSQUES EQUIPE SBS
CLIENT NEXITY ECHELLE REGLE
N° DOSSIER 21MG444Aa DATE 02/09/2021




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE PM 2-10|@ s

CHANTIER OPERATION LES NAVES OPERATEUR SBS
LIEU 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY OUTILS Tractopelle
N°¢ DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 0,45 M
COTE ARRET DU SONDAGE (m/sol) 36 EAU ARRIVEE A PARTIR DE {m/sol} |
NATURE DE L'ARRET Refus a l'avancemeny STABILISEE A (m/sol) f
PROFONDEUR {m/sol} DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON
de a nature, couleur, taille et forme des gros &léments (roulé, semi-anguleux, anguleux), proportion des différentes phases n° cotes (m)
0,00 0,10 Limoens graveleux marron riches en matiére organique (racines)
0,10 0,80 Limons a quelques graves marron
0,80 360 Limons sablo-graveleux beiges

OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS

PM 210 €.

CHANTIER
LIEU
CLIENT
N° DOSSIER

OPERATION LES NAVES
04 - MANOSQUES

g NEMEY,
21MG444Aa

MACHINE
EQUIPE
ECHELLE
DATE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE

PM 2-11[@ =

CHANTIER OPERATION LES NAVES OPERATEUR SBS
LIEU 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY OUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 0,45M
COTE ARRET DU SONDAGE {m/sol) 35 EAU ARRIVEE A PARTIR DE (m/sol} 28
NATURE DE L'ARRET Refus & l'avancement STABILISEE A {m/sof) 28
PROFONDEUR {m/sol} DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON
de E] nature, coufeur, taille et forme des gros éléments (roulé, semi-anguleux, anguleux), proportion des différentes phases n® cotes (m)
0,00 0,05 Limons graveleux marron riches en matiére organique (racines)
0,05 140 Limons a quelques graves marron
1,40 3,50 Limons sablo-graveleux beiges

OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS
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SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE

PM 212/

CHANTIER OPERATION LES NAVES OPERATEUR SBS
LIEU 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY OUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 0,45 M
COTE ARRET DU SONDAGE {m/sol) 25 EAU ARRIVEE A PARTIR DE {m/sol) !
NATURE DE L'ARRET Refus & l'avancemeny STABILISEE A {m/sol} {
PROFONDEUR {nvsol) DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON
de a nature, couleur, taille et forme des gros éléments {roulé, semi-anguleux, anguleux), proportion des différentes phases chtes {m)
0,00 0,05 Limons graveleux marron riches en maliére organique (racines}

0,06 1.30

1,30 2,50

Limens & quelques graves centimétriques marron

Limens sablo-graveleux beiges a traces blanchatres

OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS

PM 2-12) €

CHANTIER
LIEU
CLIENT
N° DOSSIER

OPERATION LES NAVES

04 - MANOSQUES

~ NEXITY
21MG444Aa

MACHINE
EQUIPE
ECHELLE
DATE

TRACTOPELLE

5BS

REGLE

02/09/2021




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE

PM 23|~

CHANTIER OPERATION LES NAVES OPERATEUR 588
LIEY 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY QUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODEY 0,45M
COTE ARRET DU SONDAGE {mfsol) 4 EAU ARRIVEE A PARTIR DE {m/sol) 35
NATURE DE L'ARRET Fin de sondage STABILISEE A (m/sol) 35
PROFONDEUR {m/sol) DESCRIPTION LITHOLOGIQUE EGHANTILLON
de a nature, couleur, taille et forme des gros éléments (routé, semi-anguleux, anguleux), proportion des différentes phases n° chtes {m)
0,00 1,90 Limens marron a quslques graves centimétriques
1,80 400 Limons graveleux beiges

OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS

PM 2-13| €

ERD

CRO Ot

CHANTIER
LIEU
CLIENT
N® DOSSIER

 OPERATION LES NAVES _
_ 04-MANOSQUES
NEXITY

21MG444Aa

MACHINE
EQUIPE
ECHELLE
DATE

5BS

~ TRACTOPELLE

 REGLE

02/09/2021




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE

| PM 2-14/p ==

CHANTIER OPERATION LES NAVES OPERATEUR SBS
LIEU 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY OUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 045M
COTE ARRET DU SONDAGE (m/sol) 4 EAU ARRIVEE A PARTIR DE {m/sol} 33
NATURE DE L'ARRET Fin de sondage STABILISEE A (m/sof) 33
PROFONDEUR {mv/sol} DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON
de a nature, couleur, taille et forme des gros éléments (rou'é, semi-anguleux, anguleux), proportion des différentes phases n® ofites (m|
0,00 0,05 Limons graveleux marron riches en matiére organique (racines)
0,05 150 Limons a quelques graves marron
1,50 4,00 Limons sablo-graveleux beiges

OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS

PM 2-14

CHANTIER
LIEV
CLIENT
N° DOSSIER

~ OPERATION LES NAVES

04 MANOSQUES

NEXITY

21MG444Aa

MACHINE
EQUIPE
ECHELLE
DATE

~ TRACTOPELLE

 REGLE :
02/09/2021




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE

PM 2-15[@ =

CHANTIER OPERATION LES NAVES OPERATEUR SBS
LIEU 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY QUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 0,45M
COTE ARRET DU SONDAGE {m/sol) KR | EAU ARRIVEE A PARTIR DE {m/sol} !
NATURE DE L'ARRET Refus STABILISEE A (m/sol) !
PROFONDEUR (m/scl) DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON
de a nature. couleur, taille et forme des gros éléments (roulé, semi-anguleux, anguleux). proportion des différentes phases n° ctes (m)
0,00 0,05 Limons graveleux marron riches en matiére organique (racines)
0,05 1,30 Limons & quelques graves marron
1,30 310 Argile mameuse sablo-graveleuse beige

QOBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS

PM 2-15| €=

CHANTIER
LIEU
CLIENT
N® DOSSIER

OPERATION LES NAVES

04 - MANOSQUES

NEXITY

MACHINE
EQUIPE
ECHELLE
DATE

~ SBS
REGLE

020912021
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SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE PM 216l =

CHA!&ITIERW= - OPERATION LES NAVES OPERATEUR SBS
LIEV 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY OUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 0,45M
COTE ARRET DU SONDAGE (my/sol} 4 EAU ARRIVEE A PARTIR DE {m/so) 34
NATURE DE L'ARRET Fin de sondage STABILISEE A (m/sol) 38
PROFONDEUR {m/sol} DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON
de a nature, couteur, taille et forme des gros éléments (roulé, semi-anguleux, anguleux), proportion des différentes phases n° ctes {m)

ll

0.00 0,10 Limons graveleux marron riches en matiére organique (racines)
0,10 130 Limons & quelques graves marron
1,30 400 Limons sablo-graveleux beiges

|OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS PM 2-16 @*R e

CHANTIER OPERATION LES NAVES MACHINE TRACTOPELLE
LIEY 04 - MANOSQUES EQUIPE s8s
CLIENT NEXITY ECHELLE REGLE

N° DOSSIER ‘21MG44dAa DATE 02/00/2021

N D
A el N




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE PM 217/ &p e~

—rEm————————
CHANTIER OPERATION LES NAVES OPERATEUR SBS
LIEU 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY OUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 045M
COTE ARRET DU SONDAGE (m/sol} 395 21 ARRIVEE A PARTIR DE (m/sol} !
NATURE DE L'ARRET Fin de sondage STABILISEE A {m/sol) !
PROFONDEUR (m/sol}

DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON

nature, couleur, laille et forme des gros éléments (roule, semi-anguleux, anguleux), proportion des différentes phases

b=

oftes {m)

de E]
0,00 0,10
0,10 2,00
200 3,95

Limons graveleux marron riches en matiére organique (racines)

Limons & quelques graves marron

Limans sablo-graveleux beiges

s e o
|OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS

PM 2:17| .

CHANTIER
LIEU
CLIENT
N° DOSSIER

OPERATION LES NAVES

04 - MANOSQUES

NEXITY
21MG444Aa

MACHINE
EQUIPE
ECHELLE
DATE

TRACTOPELLE _
SBS

REGLE. 0
02/09/2021




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE

PM 2_13"@ S e

CHANTIER OPERATION LES NAVES OPERATEUR SBS
LIEU 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY OUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 045 M
COTE ARRET DU SONDAGE {m/sol) 39 EAU ARRIVEE A PARTIR DE (m/fsol) {
NATURE DE L'ARRET Refus STABILISEE A (m/sol) /
PROFONDEUR (miscl) DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON
de E] nature, couleur, aifle et forme des gros éléments {roulé, semi-anguleux, anguleux), proportion des difiérentes phases cotes {m)
0,00 0,10 Limons graveleux marron riches en mafiére organique {racines)
0,10 1,00 Limons a quelques graves marron
1,00 390 Limons sablo-graveleux beiges
380 {refus) Limons marron beige a vert

OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS

PM 2-18| § <

CHANTIER
LIEU
CLIENT
N° DOSSIER

OPERATION LES NAVES

NEXITY
21MG444Aa

04-MANOSQUES

MACHINE
EQUIPE
ECHELLE
DATE

TRACTOPELLE

REGLE
02/09/2021




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE

PM 29[

CHANTIER OPERATION LES NAVES OPERATEUR SBS
LIEU 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY OUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 0,45 M
COTE ARRET DU SONDAGE (m/sol) 31 EAU ARRIVEE A PARTIR DE {m/sol) f
NATURE DE L'ARRET Refus STABILISEE A (m/sol} i
PROFONDEUR (misol) DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON
de ] nature. couleur, taille et forme des gros éféments (routé, semi-anguleux, anguleux). proportion des différentes phases cies (m}
0,00 0,10 Limons graveleux marron riches en matiére organique (racines)
0,10 1,30 Limons & quelques graves masron
1,30 310 Limon a argile mameuse sablo-graveleuse beige

OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GECLOGIQUE - PHOTOS

PM 2-19

CHANTIER
LIEU
CLIENT
N°® DOSSIER

OPERATION LES NAVES

04 - MANOSQUES

NEXITY

21MG444Aa

MACHINE
EQUIPE
ECHELLE
DATE

TRACTOPELLE

$BS

REGLE

0210912021




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE PM 220>

CHANTIER OPERATION LES NAVES OPERATEUR SBS
LIEU 04 - MANOSQUE DATE 02/09/2021
CLIENT NEXITY OUTILS Tractopelle
N° DOSSIER 21MG444Aa LARGEUR GODET 045M
COTE ARRET DU SONDAGE {m/sol} 3.1 EAU ARRIVEE A PARTIR DE (m/sol) !
NATURE DE L'ARRET Refus & l'avancemeny STABILISEE A (m/sol) {
PROFONDEUR (m/sol) DESCRIPTION LITHOLOGIQUE ECHANTILLON
de E] nature, couleur, taille el forme des gros &léments {roué, semi-anguleux, anguleux), praportion des différentes phases n° chies (m)
0,00 0,10 Limons graveleux marron riches en matiére organique (racines)
0,10 0,70 Limons & quelques graves marron
0,70 3,10 Sables limono-graveleux beiges

OBSERVATIONS SUR LE SITE




SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE - PHOTOS

PMm 220 -

CHANTIER
LIEV
CLIENT
N° DOSSIER

OPERATION LES NAVES

04 - MANOSQUES

NEXITY

 21MG444Aa

MACHINE
EQUIPE
ECHELLE
DATE

TRACTOPELLE

" REGLE
02/09/2021
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| Résistance de pointe [qc) en MPa
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I Résistance de pointe {qc) en MPa
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Résistance de pointe {gc) en MPa
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Fés istance de pointe {gc) en MPa

| | Frottement latéral {(s) en MPa

I |Happort de frottement (Rf) en %
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I Résistance de pointe {qc) en MPa | | Frottement latéral {fs) en MPa
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I Résistance de poinle {(gqc) en MPa
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| Résistance de pointe {gc) en MPa

| lFrotternent latéral {(fs) en MPa
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