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Il
1. CONTEXTE ET METHODOLOGIE DE L'ETUDE

Dans le cadre de L'Arrété Multi-fluide du 05 mars 2014, SPSE est tenu par la DREAL de
procéder a l'inspection de ses canalisations au niveau des traversées sous cours d'eau. Le
but de cette étude est donc d’identifier les zones sensibles aux événements fluviaux
pouvant représenter un danger pour la canalisation dans une zone de 50 metres de part
d'autre de la traversée. A cetfte fin, un état des lieux de la traversée, de son
environnement ainsi qu’'une détection et un récolement topographique de détail sont
réalisés afin d'évaluer :
¢ L'existence ou non d'une anomalie.

e L'évolution de la charge sédimentaire sur la canalisation.

1.1. MOYENS MATERIELS MIS EN CEUVRE
En fonction des besoins et des configurations particulieres, notre brigade composée de 2

agents a utilisé le matériel suivant :

e Récepteur GNSS de marque LEICA, modeéle GS15
o Station Totale de marque LEICA TS16
e Tablette PC de marque Panasonic

o Détecteur de marque Radiodetection, modele RD8200

Pour I'inspection de cette traversée (Passe & Port-de-Bouc) des moyens complémentaires
ont été déployés :

¢ 3 scaphandriers classes 2 A pour réaliser la détection,

e 1 drone bathymétrique USV 2000,

¢ 1 bateau motorisé type « Plate » comme support,




Il B
2. ANALYSE ET SYNTHESE

2.1. SITUATION DE LA TSCE
La fraversée sous cours d'eau objet de cette étude est localisée dans les Bouches-du-
Rhéne entre les communes de Port-de-Bouc et Martigues. Les informations relatives &

ceftte traversée sont détaillées ci-dessous :

Tableau 1 : Traversées de Port-de-Bouc — Martigues

CANALISATIONS L1 -L2-1L3-L4:34"
COURS D’'EAU Chenal de la Caronte
DEPARTEMENT Bouches-du-Rhéne
COMMUNES Port-de-Bouc - Martigues
LATITUDE 43°23'42.52"'N
LONGITUDE 4°59'9.31"'E




2.2. CARTOGRAPHIE DE LA TRAVERSEE

Figure 1 : Situation aérienne de la Passe de Port-de-Bouc, a I'échelle 1:7500e
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Figure 2 : Situation IGN de la Passe de Port-de-Bouc, a I'échelle 1:7500e




PASSE DE PORT DE BOUC

Figure 3 : Situation cadastrale de la Passe de Port-de-Bouc, a I'échelle 1:1000e




2.3. CONTEXTE HYDROGEOMORPHOLOGIQUE

2.3.1 Réseau hydrographique et Géologie

Le golfe de Fos-sur-Mer, situé a I'est de 'embouchure du Grand-Rhéne, s’est formé par
I'avancée du bras actuel du Rhéne. Sa formation débute, il y a 300 ans, avec I'abandon
du bras du Pégoulier et de celui de Piémanson au profit d'un exutoire unique du Grand-
Rhéne, au grau du Roustan (Maillet, 2005). Le remodelage par les houles des anciens
dépdbdts du delta/prodelta du Pégoulier a permis son extension (Sabatier et al., 2006).
Cette fleche fournit un abri naturel au golfe.

En Camargue, I'accrétion domine jusqu'en 1950 puis I'érosion s'impose. Actuellement,
tous les fonds, hormis ceux devant les fleches sableuses de la Camargue, passent en
érosion. Les événements tempétueux viennent alourdir ces constats en provocant des
reculs ponctuels de plusieurs metres, notamment lorsque la fréquence des tempétes est
supérieure au temps de récupération de la plage, spécialement lorsque les apports sont
limités. La fleche de la Gracieuse connait une réduction fres significative de son érosion

dans la partie centrale

gctéur en accrétion

232 Activité anthropique
Le golfe de Fos est caractérisé par la présence des bassins ouest du Grand Port Maritime
de Marseille. L'extension dans le golfe de Fos s’est réalisée dans les années 1960.
En fond de golfe, le port de plaisance de Fos-sur-Mer & la pointe Saint-Gervais a été
réalisé dans les années 80. Sa digue permet de retenir le sable de la plage de Fos que les

tempétes de sud-est emportaient vers I'ouest (LNH, SOGREAH, 1984). Le reste du fond du




golfe est artificialisé par la digue du canal de navigation de Fos-sur-Mer & Port-de-Bouc.
Hors période de grands fravaux, trés peu, voire pas, de dragages d'entretien sont
effectués dans le golfe. De 2006 a 2009, des dragages importants ont été effectués dans
le cadre des travaux de construction d'un quai et de I'approfondissement de |la darse
(projet Fos 2XL), environ 10 millions de m3.

A I'exception de 2004, les trois quarts des sédiments dragués ont été clapés en mer.

| Dynamiques et évolution du littoral

Synthése des connai 1ces
de Ia frontiére espagnole a Port-de-Bouc

Volumes de sédiments dragués et
8 quantités de matieres seches immergees

—- Limite de province sédimentaire
—— Cours d'eau principal

—— Cours d'eau secondaire
Bati
[0 Surfaces en eau (lacs, étangs...) Q
[ Limite départementale
Masse totale entre 2006 et 2015 .
el Masse par année
(en milliers de tonnes) @ L el
. 100
o 500 BN 2006 [N 2011
. 1000 [ 2007 W 2012
B 2008 [ 2013
. 4600 2009 [ 2014
N 2010 W 2015

®  Autre site avec masse totale 2006 - 2015 inférieure a 50 mt
* mt: Les étiquettes dans la carte ci-contre sont exprimées en milliers de tonnes

Volume total entre 2012 et 2015 Volume par lnnee

(en milliers de m?) (en milliers de m*)
o
10 I 2013
O 100 I 2014

. 2015
Quantité de matiéres séches (QMS) gérées a terre
(en milliers de tonnes)
= = 1000

®  Autre port dragué avec volume inférieur 3 20

A7 7 Les données cartographiées sur cette carte proviennent des enquétes
e | _ 8 9 /M &/‘/‘ aee dragages menées auprés des ports par le Cerema pour le compte du
Séte et Pori- Ambonne ministére en charge de I'Environnement.

yprien
Canelen—Roussﬂlon

Marseillan-Plage 86 . " .
6 8 )~ Pour en savoir plus - v durabl r
Frovies St - Cerema & MEEM
Espagne zalavas-le&Flots 2 1 crson, G, 5 plage
¢ amon Part - Systime dinforration . - Fremer

0 10 2 Km 2 [Grau-du-Roi 016 | ] GEOFLA® - G1GN Parss - Reproduction nterdite
s ) Port-Camargue — Occupation du sdl - Cemel.-\ec.,mmz
Projection : RGF 1003 Lambert83 g d B0 - GIGN Pars  Reproducton fers
a Pays imirophes - EEA

Dynamiques et évolution du littoral - Synthése des connaissances de la frontiére espagnole & Port-de-Bouc - 2020 - 51

2.3.3 Contexte réglementaire
Le canal de la Caronte est un cours d'eau domanial.

La police de I'eau est assurée par la DDTM.
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234

Espaces naturels protégés

TYPE

NOM

Concerné

Non
concern

Espaces
Protégés

Arrété de Protection Biotope

Parc Naturel Marin

Parc National

Parc Naturel Régional

Réserve Biologique

Réserve Biosphere

Réserve Naturelle

Réserve Naturelle de Corse

Réserve Nationale de Chasse et de Faune
Sauvage

X

Site RAMSAR

Territoire du conservatoire du littoral

Natura 2000 : Directive Habitats

Natura 2000 Directive Oiseaux

Espaces
Naturels

INIEFF 1

ZNIEFF Il

XX [X|X]X|[X

La traversée n'est pas située dans un espace protégé.
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Légende :

Zones protégées
Natura 2000 :

[ zrs
Jsic

Figure 4 : Cartographie des zones Natura 2000
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Légende :

Zones protégées

[ ZNIEFF 1
] INIEFF 2

Figure 5 : Cartographie des zones ZNIEFF
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3. ANALYSE HYDROGEOMORPHOLOGIQUE DE LA TRAVERSEE

3.1. ETATINITIAL DE LA TRAVERSEE
L'analyse a porté selon un modele d’étude du cours d’eau de 100 m axe sur les
canalisations. Le diagnostic morphologique a été établi avec un niveau d’eau considéré
comme normal. Le trongon étudié n'a pas de géométrie particuliere, il s’agit d’une passe
ouverte sur la mer. L'environnement est anthropique et les berges sont la plupart du temps

consolidées en génie-civil (enrochements, épis rocheux, digues, palplanches etc.).
3.1.1 Analyse de part et d’autre des canalisations

L'aire d’'étude est située au droit de la Passe de Port-de-Bouc, a I'interface entre le golfe

de Fos et I'enceinte du port.

Golfe de Fos \ .(,}* ,

& L% Traversées L] L2 L3 e
i \ ‘.-»J" Vel 4 ; L
'\, ! ] -».i —e

Figure 6 : Situation géographique de la traversée

Sl PORT RD“E,EBOUC MAII:':'\IICEU ES
Pente Abrupte Abrupte
Etat Bon Bon
Végétation/occupation Protégée, génie-civil Protégée, génie-civil

Tableau 2 : Analyse des berges dans I'enceinte du Port
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RIVE RIVE
et PORT DE BOUC MARTIGUES
Pente Abrupte Abrupte
Etat Bon Bon
Végétation/occupation Pro’regee,dtiegr;scgchemen’r, Protégée, génie-civil

Tableau 3 : Analyse des berges dans le golfe de Fos

Dans I'enceinte du port, les berges sont aménagées vis-a-vis des différentes activités loisirs,
commerciales, tourismes etc.) et sont peu enclins a évoluer. De maniere générale, elles
sont de ftailles importantes et abruptes. A l'intérieur du port, I'écoulement est lent et
dépendant de la marée. L’hydrodynamisme exercé sur les berges est faible. L'érosion liée

au marnage et batillage des bateaux est limitée.

Sur l'ouverture du golfe, les berges sont protégéees cdété Port-de-Bouc par un
enrochement. Co6té Martigues, les berges sont représentées par un massif rocheux sur
lequel repose le Fort. Dans le golfe de Fos, I'hydrodynamisme est plus important que dans
I'enceinte du port mais reste toutefois limité. Soumis également au marnage et batillage,
la passe du Port-de-Bouc est abritée du front houleux. En dehors des tempétes, I'impact

des vagues est négligeable.

Le fond du lit est pulvérulent et est constitué de sables voire gravillons, matériaux

facilement mobiles.
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Photo 1 Situation apreés les traversées en direction du golfe, c6té Martigues

Photo 2 Situation avant les traversées en direction du port, c6té Port-de-Bouc

16




3.1.2 Analyse au droit des canalisations L1, L2, L3 et L4

RIVE RIVE
el PORT DE BOUC MARTIGUES
Pente Abrupte Faible
Etat Bon Bon
Végétation/occupation Profegee,d%\;c;chemem, Plage

Tableau 4 : Analyse des berges au droit de la fraversée

Au droit des traversées, la berge coté Port-de-Bouc est protégée par un enrochement en
bon état. Coété Martigues, il n'y a pas de mesure de protection en place. Une plage

occupe la zone. Aucune végétation n’est répertoriée sur le secteur.

Sur la rive de Martigues, 1 canalisation sur les 4 a été apercue au niveau du talus par les

scaphandriers, il s’agit de la canalisation L4 34", Cette derniere a été mesurée au pied a

coulisse sur I'intégralité de son diametre ~ 93 cm (enrobage béton compris).

Les canadlisations L1, L2 et L3 ne sont pas apparentes.

Au sud des canalisations SPSE, des réseaux appartenant & d'autres exploitants sont visibles

dans le talus.

De méme, au nord des canalisations SPSE, la protection mécanique qui protege la nappe

de canalisations de divers exploitants est également apparente dans le talus.

17




Photo 3 Vue de la traversée depuis Martigues

Photo 4 Vue de la traversée depuis Port-de-Bouc
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Photo 5 Moyen utilisé pour la réalisation de la détection

Photo 6 Drone bathymétrique en cours acquisition de données
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Mesure de la largeur de la protection
mécanique (93 cm

Photo 7 Vue issue de la GoPro du scaphandrier
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3.1.3 Analyse des données topographiques et de détection de la conduite
(Voir Plan)

L'acquisition de données au sondeur multifaisceaux permet d'obtenir une image
bathymétrique détaillée du fond de la Passe de Port-de-Bouc. Les résultats sont nets et
toutes les rugosités du fond sont relevées. Les différentes nappes qui fraversent la passe
sont observées dans le talus coté Martigues et sont parfaitement distinguables. Parmi les
différents sillons que forment les nappes, une des canalisations SPSE ressort, il s’agit de la
canalisation L4 34''. Les canalisations L1, L2 et L3 ne sont pas apparentes mais restent

toutefois en anomalie de couverture sédimentaire.

Coté Port-de-Bouc, I'enrochement de la digue est visible sur tout le talus. Quelques blocs

sont démobilisés mais dans I'ensemble le talus conserve un état correct.
Dans I'axe de la Passe de Port-de-Bouc, le sillon du chenal est bien marqué. Les

protections mécaniques qui protegent les nappes de canalisations des différents

exploitants sont identifiées.

Merlon de protection

Enrochement de protection

Sillon du chenal

Merlon de protection

Figure 7 : Protections mécaniques identifiées dans I'axe de la Passe
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Les profils de détections des canalisations montrent des anomalies de sous profondeur (<

0,60 m) qui se concenfrent au niveau du talus coté Martigues :

L1 34" :sur 14 m (entre les distances cumulées 294 — 308 m du profil), la couverture
sedimentaire fluctue entre 0,60 m & 0,52 m.

L2 34" : sur 18 m (entre les distances cumulées 288 — 306 m du profil), la couverture
sedimentaire fluctue entre 0,51 m & 0,22 m.

L3 34" : n'est plus détectable mais n'apparait plus apparente dans le talus.

L4 34" : sur 20 m (entre les distances cumulées 290 — 310 m du profil), la protection
de la canalisation est apparente. La couverture sédimentaire est également en
anomalie aux distances cumulées de 286 — 290 m et 310 — 312 m faisant une

anomalie globale de 26 m.

Nulles autres anomalies de sous-profondeurs n'est répertoriées au droit des canalisations.

En comparaison au levé réalise en 2022, aucuns remaniements morphologiques sont

observés au fond du lit. Dans ce genre de configuration, d 15 m de profondeur, les

facteurs pouvant influencer le fond sont mineurs. Cété Port-de-Bouc, I'enrochement de la

digue protege de I'érosion des vagues, du marnage et ou du batillage il n'y a pas eu

d’'évolution.

Coté Martigues, quelques remaniements apparaissent au niveau du talus du fait de

I'action des vagues.

Au niveau de la canalisation L1 34", la zone s'est Iégerement remblayée entre les
distances cumulées 310 — 340 m du profil initial.

Au niveau de la canalisation L2 34'", la zone s’est legerement remblayée entre les
distances cumulées 300 — 328 m du profil initial.

Au niveau de la canalisation L3 34", la zone s'est remblayée entre les distances
cumulées de 296 — 325 m du profil initial.

Au niveau de la canalisation L4 34'", la zone s’est legerement remblayée entre les

distances cumulées 310 — 342 m du profil.
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4. REGLEMENTATION DE LA ZONE

Au regard du contexte portuaire de la zone, toutes activités y sont réglementées, la
navigation est limitée et la peche est notamment interdite. Les documents cités ci-apres

contextuadlise le cadre réglementaire.

- Reéglement particulier de Police des péches dans le GPMM, selon le recueil des
actes administratifs N°13-2020-181 publie le 25 juillet 2020 la péche est non-
autorisée au niveau de la Passe de Port-de-Bouc (Planche 6 de I'annexe 1).

- L'Arrété interpréfectoral (N°13-2021-03-17-0005 du 23 mars 2021) relatif a la Zone
Maritime et Fluviale de Régulation du GPMM, contribue a la réglementation du

Service de Trafic Maritime et a diverses mesures relatives a la sGreté du site (Annexe
2).

Service de la Mer, de I'Eau
et de 'Environnement Planche 6

Pdle Maritime

PECHE DE LOISIR DANS LE GPMM

L A R el e ——— i R ¥ S T . LT =S
b o e ﬁi D T e :.!-.-_:@, S e .
P ] - : .

,—3.& ey
— A ;},!;&-——ﬁ—-ra’ e
S M 2 sanmsartmedl 4
5 Comuté: ¥
3 \ T

Wiy de

U B s Trngeen

Limite de circonscription

GPMM
o
(@]
-
-~
<
Ly
o
v-i/\
0 600,0
e i
métres

Méditerranéenne de Services Maritimes a informé au cours d'un entretien téléphonique
(04 42 06 02 39) que la barge assurant la licison en période estivale entre le fort et le port
de Ferrieres (Martigues) ne navigue pas au niveau de la plage ou sont répertoriées les

anomalies de recouvrement.
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Figure 8 : Limite de navigation de la barge qui assure la liaison entre le Fort et Port-de-
Bouc

Méditerranéenne de Services Maritimes renseigne également que les baignades sont

interdites sur la zone mais qu'en période estivale des personnes récalcitrantes s'y trouvent.
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Figure 9 : Nuage de point réalisé au SMF reporté sur
orthophoto
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Figure 10 : Observations faites sur le nuage de point




Figure 11 : Image de la bathymétrie avec des contrastes
différents
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Figure 12 : Observations faites sur les constrates
différents




I B
5. CONCLUSION ET EVOLUTIONS POSSIBLES

La traversée de la Passe de Port-de-Bouc se frouve a I'interface entre le golfe de Fos et le

canal de la Caronte.

Les conduites étudiées sont en anomalies de recouvrements avec les profondeurs
d’enfouissements suivantes :

- L1 34" :sur 14 m, la couverture sedimentaire fluctue entre 0,60 m & 0,52 m.

- L234"" :sur 18 m, la couverture sédimentaire fluctue entre 0,51 m & 0,22 m.

- L334" :n'est plus détectable mais n'apparait plus apparente dans le talus.

- L4 34" : sur 20 m, la protection de la candlisation est apparente. De plus, la

couverture sédimentaire est en anomalie sur un total de 26 m.

Présentes de 14 ad 26 m de long, ces anomalies se situent au niveau du talus, proche de la
plage cdété Martigues. Il n'y a pas d'anomalie de recouvrement dans I'axe de la

navigation.

Vagues et marées déterminent largement les apports et transferts de sédiments dans les
zones les moins profondes de la plate-forme continentale et contrélent ainsi sa
morphologie. Les zones en anomalies se situent aux niveaux des LABT et LAVT (Limite
d'action des vagues de beau temps, Limite d'action des vagues de tempétes). Il est donc
difficile de prévoir une tendance. L'érosion et ou I'accrétion de la zone, dépendra de
I’équilibre entre la récurrence des évenements climatiques et les jours de beau femps. En
effet, il est important de concevoir que les vagues sont une « retranscription » superficielle
d'une onde et gu'il existe également une phase sous-jacente du courant qui mobilise

continuellement les particules du talus comprises entre les LABT et LAVT.

large avant-plage | plage & esfran arigre-plage

< > | = > |- >

“Inferieur superieur
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6. PLAN
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